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1. ANTECEDENTES

En el marco del Proyecto "Reduciendo la vulnerabilidad climatica y el riesgo de inundaciones
en zonas urbanas y semiurbanas costeras en ciudades de América Latina - AdaptaClima", el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) esté llevando a cabo acciones
para fortalecer el monitoreo climatico y mejorar los sistemas de alerta en la ciudad de
Esmeraldas. El objetivo principal de AdaptaClima es reducir la vulnerabilidad frente a los
riesgos climaticos en ciudades costeras, como las inundaciones y los deslizamientos. Para
lograr esto, el PNUD ha firmado un Memorando de Entendimiento con el Instituto Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) para mejorar el monitoreo climético en la cuenca del
rio Esmeraldas.

Como parte de esta iniciativa, se ha decidido implementar un piloto de un sistema web en la
cuenca del rio Esmeraldas, el cual funcionara como una herramienta centralizada para
recopilar, procesar y visualizar informacion hidrometeorologica precisa y actualizada. Este
piloto se desarrollard en colaboracion con el INAMHI, con la vision de que en el futuro se
pueda expandir para abarcar toda la red nacional de estaciones hidrometeoroldgicas del
INAMHI.

El objetivo principal del proyecto es implementar y ampliar un sistema web a nivel nacional,
en colaboracion con el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), con el
propdsito de fortalecer el monitoreo climatico, mejorar los sistemas de alerta temprana y
reducir la vulnerabilidad climatica y el riesgo de inundaciones en zonas urbanas y rurales de
todo el pais.

Este sistema web tiene como finalidad recopilar, procesar y visualizar informacién
hidrometeorologica precisa y actualizada proveniente de las estaciones de la Red Nacional del
INAMHI en diversas regiones de Ecuador, con el objetivo de brindar acceso a datos
hidrometeoroldgicos en todo el pais.

2. OBJETIVO

El objetivo principal del visor web hidrometeoroldgico es proporcionar a los usuarios una
plataforma integral que permita la visualizacion y el monitoreo en tiempo real de la
informacion hidrometeoroldgica de la ciudad de Esmeraldas, asi como de todo el territorio
ecuatoriano. Esto incluye la visualizacion de la red nacional de estaciones de INAMHI, asi
como la disponibilidad de datos actualizados sobre variables climaticas y niveles de agua en la
cuenca del rio Esmeraldas y en otras regiones del pais.
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3. DESARROLLO DEL MANUAL DE USUARIO
Ingreso pantalla principal

Para acceder al aplicativo web, se debe ingresar la siguiente URL en un navegador web de
escritorio: www.inamhi.gob.ec/visor/meteorologico. Al hacerlo, se mostraréa el visualizador de
datos, una herramienta destinada a analizar y visualizar informacion proveniente de la red de
estaciones meteorologicas e hidrologicas del INAMHI.

Este visualizador incluye una amplia variedad de parametros que se pueden ajustar para
adaptarse a las necesidades especificas de cada usuario. Entre los parametros se incluyen
opciones para seleccionar el tipo de datos que se desea visualizar, ajustar la escala del mapa,
personalizar el disefio, cambiar capas, entre otras funcionalidades.

a. Menu lateral izquierdo
El visualizador dispone de un menu lateral izquierdo que incluye las siguientes opciones:
I. Login

Permite el acceso a través de un sistema de autenticacion basado en credenciales
de usuario y contrasefia

ii. Visualizador Meteorologico-Hidrologico

Esta opcion te permite acceder al visualizador de estaciones meteoroldgicas e
hidrologicas pertenecientes a la red de estaciones registradas por el Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI).

iii. Capas
Esta opcion permite al usuario agregar capas adicionales al mapa o visor hidro-
meteoroldgico, proporcionando una vista mas detallada y personalizada de la

informacion. Estas capas adicionales contienen datos relevantes sobre provincias,
cuencas Yy delimitacion hidrografica.
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iv. Boletin Hidro-Meteoroldgico

Esta opcion proporciona informacion actualizada y detallada sobre el modelo
de pronostico numérico WRF (Weather Research and Forecasting) para
Ecuador y especificamente para la region de Esmeraldas.

v. Zona de Descargas

En esta seccion, los usuarios pueden acceder al manual de usuario del
aplicativo web y al manual de Telegram para recibir alertas automaticas.
Estos manuales brindan instrucciones detalladas sobre coémo utilizar el
aplicativo y configurar las alertas en Telegram, permitiendo a los usuarios
estar informados sobre el prondstico hidro-meteoroldgico y niveles
hidroldgicos.

7
B o «

THMAPCL CLIA Y AL DOLACCR:

Cerrar sesion

Visor

Capas

Boletin hidro-
meteorologico

Guias de uso

llustracion 1 Menu Inicial
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b. Registro de Usuarios

Para obtener acceso a todas las funcionalidades del aplicativo web se debera contar
con un usuario y una contrasefa, estas credenciales se deben solicitar al servicio de

atencion al usuario por medio del correo: usuario@inamhi.gob.ec. La solicitud debera
incluir los siguientes datos

Asunto: Registro de usuario para visor hidrometeorologico
Contenido del mensaje:

Nombres completos, Numero de Cédula, Direccion de Correo electronico,
Institucion, NUmero de Teléfono Celular.

c. Inicio de sesion

Para acceder al aplicativo web, se debera abrir el menu principal y dar clic en iniciar
sesion.

INAMHI &

I .
: Paso 1: Clicen el menu |
principal parainiciar |

|
| Paso 2: Clic en Iniciar |
| Sesion |

llustracion 2 Boton de acceso a Interfaz inicio de sesion

Se debe ingresar el usuario y contrasefia asignado anteriormente
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Iniciar sesion

k@email.com

Ingresar

llustracion 3 Formulario de ingreso

d. Visualizador hidro-meteoroldgico
El visualizador hidro-meteorolégico es una herramienta utilizada para la visualizacion de datos
relacionados con el clima y la hidrologia. A través de esta plataforma, se puede acceder a
informacion en tiempo real proveniente de la red de estaciones del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI).

El visualizador permite observar datos precisos y actualizados sobre condiciones climaticas,
como temperatura, humedad, presion atmosférica y precipitaciones, asi como informacion
sobre el nivel de los rios en las estaciones hidroldgicas.

Ademas, proporciona funcionalidades avanzadas, como la visualizacion de focos de calor
mediante los instrumentos MODIS y VIIRS de la NASA FIRMS, que detectan incendios
activos y anomalias térmicas.

El visualizador puede mostrar informacién en diferentes formatos, como mapas, graficos y
tablas, y puede ser personalizado para mostrar informacion especifica segun las necesidades
del usuario.
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El visualizador incluye botones que permite acceder a multiples funciones que se describen a
continuacion:

[+ |

r" Pasto
[N

S Esmeraldas
E y

f Ibarra
‘ ~ l Sar 11 Domingo
— de ics Tsachilas @
‘ v ’ Quit 46
‘ @ [ Manta 16 L
o San Lorenzo < Latacunga
(A~ | Portoviejo
‘il ’ o i
s Ecuador
Lal ad -
. Guavanuil oo .

llustracion 4 Visualizador meteorolégico

+

I. Boton de acercamiento del mapa

Permite ampliar la visualizacion del mapa y su contenido.

il Boton de alejamiento del mapa
Permite reducir la visualizacion del mapa y su contenido.

rA

iii. (=< Boton Pantalla Completa

Permite visualizar el contenido del mapa en toda la pantalla del navegador web.

¥

iv. Boton Descarga

Permite descargar una imagen en formato PNG del mapa con su contenido en
diversas dimensiones: Pantalla completa, A4 vertical y A4 horizontal.

\

Boton Focos de calor
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Los focos de calor son areas en la superficie terrestre donde la temperatura es
significativamente mas alta que el promedio de la zona circundante.

Deteccion de incendios activos proporcionados por la NASA

Fuente de informacion Seleccione maximo 7 dias
D VIIRS NRT Fecha inicio / Fecha Final - ’ o )
[C] moDIS NRT 30/5/2023 - 30/5/2023 E' Consultar | i |

DOMMAAAR = DD/MM/AAAA

llustracion 5 Formulario de consulta para Focos de calor.

El INAMHI cuenta con acceso a informacién de dos satélites identificadores de focos
de calor: VIIRS NRT, MODIS NRT. Estos satélites realizan dos pasos al dia sobre la
zona del Ecuador y detectan las zonas donde las temperaturas son mas altas de lo
normal, lo que se conoce como focos de calor. Esta informacion es util para identificar
la posible activacion de incendios en diferentes regiones del pais.

Los satélites se complementan entre si para mantener actualizada la informacion sobre
las anomalias térmicas que se detectan en ciertas zonas del pais. Gracias a esta
informacion frecuente y detallada, es posible detectar y prevenir incendios forestales y
otros eventos similares en tiempo real.

Fuente: MODIS

Fecha: 25-01-2023 10:37 UTC-5
Latitud: -1.57327 Longitud: -79 4717
Temperatura de brillo I-4: NaN °C
Temperatura de brillo I-5: NaN °C
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[lustracion 6 Visualizacion de informacion de punto de calor registrado por el satelite
MODIS

Y

Vi. Botdn Filtro de estaciones

Permite filtrar estaciones meteoroldgicas o hidrologicas segin su estado de
transmision, como estaciones que estan transmitiendo informacion, estaciones que
estan en mantenimiento y estaciones que ya no estan transmitiendo datos y estan
inoperativas.

Otra opcién que ofrece este filtro de estaciones es la capacidad de agruparlas o
desagrupar segun la distancia de cada estacion con respecto a las otras estaciones.

Por ejemplo:

I § Mache
[ ) - Chinduly " g T—
Y2 S . | — ) Q' Las'Golondrinas .
eleccione L2 y
T M0156 " (¢
@ ‘ Agrupar Estaciones o
Transmitiendo ‘ i o
o, O La Union )
@ [C] sin Transmisién Pec'es J 2
4 M —
[J mantenimiento ) NO188 M Montersy . 2.
: N je Hermoso s

llustracién 7 Agrupacion de estaciones

4 WVIaTTeE

- Chindul/ g e i
74 ' s | | — { Q‘e LasﬂGoIondrmaﬁh_Y__‘»_\
A8 Seleccione | K 01 R oA A ‘:
@ I Agrupar Estaciones A -
N N
R Transmitiendo | oy La Uhidn .
" et " M1266
& |/ [ sin Transmisién Ped’es
9 XY, d
[] Mantenimiento / 30158 2= Monterréy . e .
8 \'\\\ MO028e Hermoso -M1192 /

llustracién 8 Des agrupacion de estaciones
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Vili. Boton de Informacion sobre las estaciones

Este botdon desencadena una funcion para mostrar una leyenda detallando los

cddigos de colores y letras asignados a cada estacion, lo que facilita la interpretacion
de la informacion.

@ M514G 7 e

Informacion estaciones @ @ @

: M016 HO346 » ®

. Transmitiendo 3 3 H9343
@ sin Transmision Ko h " M0466 28
Q Mantenimiento RGN @ S : < M®d129
(M) Meteorologica HO365 i

N - et Pedre Caree LY 7 Babahcyo o <
(H) Hidrologica e A o @

| ' B ) X HO0371 :

llustracién 9 Leyenda informativa del visualizador

Q

viil. Boton Busqueda de estaciones

Se ha implementado una funcién de bdsqueda en el sistema para mejorar la
eficiencia en la localizacion de estaciones, este boton despliega una barra de
busqueda que permite encontrar una estacion segun su codigo unico.

(i) " mooss

P — e — . . - Los Lawrwios

| IM0024 | Q o
M0024 }

- —

llustracion 10 Panel de busqueda de estaciones
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IX. Botdn Capas o Layers del mapa

Este boton utiliza la funcionalidad de intercambio de capas en un mapa para
proporcionar al usuario la flexibilidad de elegir entre cuatro estilos de capas
diferentes para satisfacer sus necesidades cartogréaficas.

OUTDOORS GRAYSCALE
1 F
7 7
ROINnANLL RONANALL

DARK
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e. Red de estaciones

Se dispone con dos redes de estaciones las cuales son:

-
S0
Esmierdldas
Ho011
HO168 e
RosaZérate  [adGolond: Ibarra
. otacachy
. . Otval

P Quit Perucho

{ { San Miguel de H01 49 Cayambe
ajuan  LALERESITa. l0s Banics San Anteeio
PR : PN de Pehincha

O Default
@® Outdoors
O Grayscale
() Dark

(O Satellite

Red de estaciones
() AdaptaClima
() Inamhi

llustracion 11 Informacioén red de estaciones

I. AdaptaClima

Corresponden a las estaciones implementadas y repotenciadas por el proyecto
AdaptaClima (ver antecedentes) que se ubican en la cuenca baja y media del rio
Esmeraldas. Esta red proporciona informacion en tiempo real sobre las condiciones

meteoroldgicas y el
Sus estaciones son:

comportamiento de

Tabla 1 Estaciones meteoroldgicas proyecto AdaptaClima

Cadigo Nombre Tipo de Estacion
H0168 Esmeraldas DJ Sade Hidroldgica Automatica
HO0170 Guayllabamba AJ Blanco Hidrologica Automatica
HO177 Quinindé en Quinindé Hidroldgica Automatica
MO0025 La Concordia Meteoro!og 'ca
Automatica
L Meteoroldgica
MO1 nin s
0156 Quininde Automatica
Caodigo Nombre Tipo de Estacion

caudales.
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HO0138 Blanco DJ Tocachi Hidroldgica
HO0173 Teaone AJ Esmeraldas Hidroldgica
M1266 San Marcos Meteoroldgica
MO0160 El Carmen Meteoroldgica
MO0327 Chontal Bajo Meteoroldgica
MO0444 Teaone Tabiazo Meteoroldgica
M1190 San Bernabé Meteoroldgica
M1262 Las Palmas Meteoroldgica

f. Informacioén de estaciones

Para acceder a los datos almacenados en cada estacion, es necesario interactuar con el icono
correspondiente a dicha estacién. Este icono permite visualizar y consultar la informacion
registrada, lo cual facilita la interpretacion y analisis de los datos.

En el sistema, los usuarios previamente registrados tienen la capacidad de realizar consultas
en un rango de fechas méas amplio, personalizado segun sus necesidades especificas. A
diferencia de los usuarios no registrados, los usuarios registrados pueden acceder a datos
historicos que abarcan mas de 30 dias.

H0149

: 7

Quito
sang 38

13

Latacunga

llustracion 12 Seleccion de estacion
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Nivel del rio
Seleccione maximo 300 dias

Fecha inicio / Fecha Final
U 1/2/2023 — 28/2/2023 E Consultar i

DD/MM/AAAA ~ DD/MM/AAAA

Estacion HIDROLOGICA CHONE EN CHONE MANABI-PEDERNALES
Codigo: HO235 lat: -0.692361 long: -80.093667 Altura: 0.00 m s.n.m.

Umbral rojo 4.00

B_Nmﬂmc 2.80 F
5]

T T T T T T T T
Feb 21 Feh 22 Feb 23 Feb 24 Feh 25 Feb 26 Feb 27 Feb 28 Mar 1
2023

Nivel (m)

‘— Nivel Instantaneo = Nivel Minimo == Nivel Maximo === ivel Promedio

Edit chart »

llustracion 13 Interfaz de visualizacion de informacion meteoroldgica para usuarios
registrados.

R
Nivel del rio
L} = i
Estacion HIDROLOGICA CHONE EN CHONE MANABI-PEDERNALES
Codigo: H0235 lat: -0.692361 long: -80.093667 Altura: 0.00 m s.n.m.
| | | |
104 -
8 L
£ I
= a Umbral rojo 4. |
Umbral amarillo 2.80
5 L
0 T T T T T
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00
Mar 8, 2023 Mar @, 2023 Mar 10, 2023 Mar 11, 200
| Mivel Instantaneo s Nivel Minimo Mivel Maximo == MNivel Promedio
Edit chart »

llustracién 14 Interfaz de visualizacion de informacion meteoroldgica para usuarios
publicos.
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Seccign 1. Variables
X meteorologicas de cada estacion.
Precipitacion Temperatura Humedad

@ - =l Seccion 2. Menu de interaccion

con la grafica.
Estacién METEOROLOGICA TEAONE-TABIAZO ESMERALDAS-ESMERALDAS 1 g

Codigo: MO444 lat: 0.798333 long: -78.683056 Altura: 100.00 m s.n.m. |

Seccion 3. Informacidn de la
estacion meteoroldgica.

Seccion 4. Visualizacion de lal
. L . |
informacidn registrada por cada

————————— estacion segin el parémetro:
meteorologico seleccionado en la

seccion 1.

204
Mar 5 Mar & Mar 7 Mar 8 m Mar 10 Mar 11

2023
Seccion 5. Leyenda informativa de

I— mperatura Instantanes  —— Minima == Temperatura Mixima | cada grafica
Editlchart »

llustracion 15 Descripcion de las secciones de la gréfica.

i. Secciones de la grafica de datos meteoroldgicos

Seccién 1 Variables Meteorolégicas

La seccion 1 “Variables meteoroldgicas”, contiene los parametros registrados segun el
tipo de estacion. Para las estaciones meteorologicas disponemos de informacion de
Temperatura, Precipitacion y Humedad. Para las estaciones hidroldgicas se dispone de
la informacion de nivel del rio.

Seccién 2 Menu de interaccion con la grafica.
Esta seccion contiene botones que nos permitira descargar la imagen, distintos zooms,
resetear la grafica, entre otros que se describe a continuacion.

Download plot as a png

Descarga en formato PNG

Esta funcidn nos permite descargar la imagen de las graficas con una alta resolucion, lo
que resulta en una mayor calidad visual y una representacién mas precisa de los datos
presentados.
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La funcién de zoom nos permitira una mayor precision en la visualizacion de los datos
y sus respectivas fechas, lo que resulta en una mejor comprension y analisis de la
informacidn presentada.

‘%’ LXJ
i\ Autoscale

A nn - -~ .~ . |Autoscale

La funcion nos permitira restablecer la posicion original de la grafica, es decir, colocarla
en la orientacion horizontal conocida como 'posicién del suelo'.

Mostrar los datos mas cercanos al pasar el mouse

Esta funcion resulta atil en la medicién del pardmetro de temperatura, ya que nos
permite visualizar los datos correspondientes en las gréficas con mayor precision y
detalle de un solo parametro.

Compare data on hover
ETwry: Comparar datos al pasar el mouse

Esta funcion resulta Gtil en la medicién del pardmetro de temperatura, ya que nos
permite visualizar los datos correspondientes en las gréficas con mayor precision y
detalle de varios parametros.

r
solo linea

Nos permite visualizar mediante lineas los datos

Visualizar una sola Linea
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Estacién METEOROLOGICA PEDERNALES MANABI-PEDERNALES
Cédigo: MO168 lat: 0.063889 long: -80.050222 Altura: 22.00 m s.n.m.

35

w
=
1

N
(
1

Temparatura (°C)

204 L
Mar 3 Ma‘r 4 Marr 5 Ma'r 6 Malr 7 Malr 8 Mar ¢
2023
I— Temperatura Instantanea === Temperatura Minima = Temperatura Maxima |
lustracion 16 Visualizacion una sola linea
L | z
- *

linea+puntos | )
Visualizar con lineas y puntos

Nos permite visualizar mediante lineas y puntos los datos

Precipitacién Temperatura Humedad

Estacién METEOROLOGICA PEDERNALES MANABI-PEDERNALES
Cédigo: M0168 lat: 0.063889 long: -80.050222 Altura: 22.00 m s.n.m

Temperatura (°C)

T
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00
Mar 6, 2023 Mar 7, 2023

llustracion 17 Visualizacion Lineas y Puntos

Seccién 3 Informacion de estacion

Incluye el nombre, la ubicacion geografica y el codigo de la estacién correspondiente. Esta
informacioén es relevante para identificar y ubicar la estaciéon en cuestion.

Seccioén 4 Visualizacion de informacién

Proporciona gréaficos interactivos de los datos registrados por la estacion. Al pasar el
cursor sobre la gréafica, se mostrara un recuadro con el valor correspondiente a la escala
de tiempo registrada.

Secciéon 5 Leyenda de gréfica

Brinda al usuario informacidn sobre el significado de cada color en las graficas y como
activar o desactivar ciertos parametros simplemente haciendo clic en ellos. Con esta
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seccién, el usuario podrd entender mejor las visualizaciones y personalizar su
experiencia de acuerdo a sus necesidades y preferencias.

X
Precipitacion Temperatura Humedad
Estacion METEOROLOGICA TEAONE-TABIAZO ESMERALDAS-ESMERALDAS
i Codigo: M0444 lat: 0.798333 long: -78.683056 Altura: 100.00 m s.n.m.
1 1 1 1
34+ +
27 Temperatura I
- 304 \ [
= Temperatura ...
3 28 L
£ 264 F
I
24+ +
224 r
T T T T T T
00:00 Mar 8, 2023, 14-00 00:00 12:00 00:00 12:00
Mar 8, 2023 Mar 9, 2023 Mar 10, 2023
|— Temperatura Instantanea Temperatura Minima == Temperatura Maxima
Edit chart »

llustracion 18 Desactivacion de parametro Temperatura Minima

4

ii. Boton Exportar informacion

Este boton permite descargar la informacion registrada de la estacion meteoroldgica en
formato CSV.
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Fecha Hora Precipitacién Instantanea
5/3/2023  6:00 0.2
5/3/2023  7:00 0.2
5/3/2023  8:00 0
5/3/2023  9:00 0.3
5/3/2023 10:00 0.5
5/3/2023 11:00 0.3
5/3/2023 12:00 2.2
5/3/2023 13:00 2
5/3/2023 14:00 1.5
5/3/2023 15:00 2.5
5/3/2023 16:00 2.6
5/3/2023 17:00 1.6
5/3/2023 18:00 2.3
5/3/2023 19:00 0.3
5/3/2023 20:00 0.6
5/3/2023 21:00 6.3
5/3/2023 22:00 1.7
5/3/2023 23:00 0.6
6/3/2023  0:00 0.6

Ilustracion 19 Formato archivo csv exportado con informacion registrada de la estacion.

g. Menu Demarcacion Hidrografica
El menu "Demarcacién hidrografica" cuenta con multiples capas que representan la
demarcacion hidrografica del Ecuador. Entre estas demarcaciones, encontramos la
demarcacion hidrografica de Esmeraldas, Guayas, Galapagos, Jubones, Manabi, Mira,
Napo, Pastaza, Puyango-Catamayo y Santiago.

La demarcacion hidrogréafica se utiliza para la identificacion y la gestion de las cuencas
hidrograficas y sus correspondientes afluentes, rios y lagos; permite la identificacion y
evaluacion de los impactos ambientales, asi como la implementacion de medidas de
mitigacion y proteccion de los recursos hidricos.

Para afadir una o varias demarcaciones, el usuario debe seleccionar la casilla
correspondiente a la demarcacion que desea mostrar.

yecto Regional Chile - Ecuador: “Reduccion de la vulnerabilidad climatica y el riesgo de inundacién en areas urbanas y semiurbanas
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QN Visualizador

s Visualizador
¥ Hidrol6gico

Demarcacion
hidrografica

+/ Esmeraldas
Guayas
Galapagos
Jubones
Manabi
Mira

[oJof< ezl -]

Napo

Pastaza
Puyango-Catamayo
Santiago

Delimitacién provincial

Boletin hidrolégico ) N =g me s
. 3 3

llustracién 20 Menl Demarcacion Hidrogréafica

h. Menu Demarcacién Provincial
El mend "Demarcacion provincial® cuenta con multiples capas que representan la
demarcacion geografica de cada provincia del Ecuador.

Para afadir una o varias demarcaciones, el usuario debe seleccionar la casilla
correspondiente a la demarcacion que desea mostrar.

Delimitacién provincial

» Azuay
Bolivar
Cafiar
Carchi
Chimborazo
Cotopaxi
El Oro
Esmeraldas

Galapagos
Guayas

Imbabura
Loja
Los Rios
Manabi
Morona Santiago
Napo
Sucumbios
Pastaza

+ Pichincha

lustracion 21 llustracion 15 Menud Demarcacion Provincial
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i. Boletin Hidro-Meteoroldgico
El Boletin Hidro-Meteorologico es una herramienta web que recopila informacion precisa
y actualizada de los niveles de las estaciones hidroldgicas, asi como de imagenes de
prondstico meteoroldgico.

Para el prondstico meteoroldgico, se utiliza el modelo Weather Research and Forecasting
(WRF) que proporciona informacion diaria y horaria con un horizonte de hasta 3 dias a
futuro, sobre las posibles condiciones meteoroldgicas que podrian afectar la temperatura,
precipitacion, humedad relativa y viento.

T Desode NS0T dema. ”

Precptacsn

Parporten b ekigicen villes purs of 33 de svape do 3953 B

De: ROR)~0&~D0 07200

P > A SEE3=C0=31 OTROO
oot MIRA BN LITA SAN LDRENCD 187 2
0 APAOU O SRUTA LA PAZ &3 MONTUS AN 0 ®

T e ESMERALDAS 0J SAE unNNE 1" @
W CAFRIZAL IN CALCETA | BOLVAR an ®
oz CHONE IN OHONE PEDERNALL 29
o wouonows | wawas | s | » | @
wear AN PAILO B PALAAR wowtae | a1
Wos YO AJ BULLBRAL o TUNo 28 e
woss? PINDO AJ ANMARLLD POSTOVILO 104 ®
o PUNANGO £ CPTO MILITAR (P CARRE TERA) LATLAMAS o ®
e QULIOS DJ OVACACH % OWo v Iv]
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. "
e —— el e
! » 3 2 S Ase -

llustracion 22 Boletin Hidro-Meteorol6gico
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i. Parametros WRF

En la seccién de mend de parametros WRF, se encuentran disponibles las siguientes
opciones para personalizar su experiencia de uso:

Visualizacion * - Seleccione la zona * - Periodo de tiempo *
Imagen Ecuador Horario

Variable meteorolégica * Seleccione *

Precipitacion T 20/04/2023 01h00-04h00

[lustracion 23Menu de seleccion de parametros para el modelo WRF.

Visualizacién
Se puede optar por una imagen meteoroldgica estatica o por una animacion
meteorologica.

Zona

Se puede seleccionar entre las opciones de WRF de Ecuador o Esmeraldas, dependiendo
de la ubicacién geogréfica que se desee monitorear.

Periodo de tiempo

Se ofrece la posibilidad de escoger el pronostico diario dividido en dias 1, 2'y 3, o bien
el prondstico horario dividido por intervalos de 3 horas durante los 3 dias.

Variable meteoroldgica

se pueden consultar y visualizar distintas variables meteorologicas, tales como
precipitacion, viento, humedad relativa, y temperatura.

Botén Generar Informe

Recopila la imagen meteoroldgica seleccionada mediante los parametros WRF y la
informacion visualizada en la tabla de perspectiva hidrologica, y convertir todo este
contenido en un archivo PDF con un formato oficial del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI).

Estas opciones permiten una personalizacion completa del Boletin Meteorologico, lo que
brinda a los usuarios la capacidad de adaptar su experiencia de uso segun sus necesidades y
preferencias.
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ii. Interpretacién de imagenes meteoroldgicas con el modelo WRF
EL modelo WRF (Weather Research and Forecasting) se ha consolidado como una de las
principales herramientas para la generacion de pronosticos meteoroldgicos y climaticos a
nivel global.

Sin embargo, la interpretacion de las imagenes WRF puede resultar un desafio para
aquellos que no tienen experiencia en la lectura de informacién meteoroldgica.

A continuacion se presenta algunas instrucciones basicas para leer e interpretar imagenes
WRF de manera efectiva, para que puedas comprender mejor las condiciones
meteorologicas y planificar tus actividades diarias en consecuencia.

Secciones de la imagen WRF
La imagen del modelo WREF se divide en 4 secciones:

Seccidn 1 Encabezado
En esta seccion se muestra el nombre de la institucion, la variable meteoroldgica, la

temporalidad del pronostico.

Variable meteorologica . . . . . Nombre Intitucional
Instituto Nacional de Meteorclogia e Hidrologia +——
De: 2029-06-80 07RO

Precipitacion A : 2023-05—31 07h00 —u | Temporalidad

Ilustracion 24 Seccion encabezado imagen WRF.

Seccion 2 Estaciones
En esta seccion se muestra el nombre de las estaciones que se encuentran distribuidas

en el mapa.

. Bimisialdad
Mudsna
Le Coneordia MHombre
Tt de

. Chone
. Mants estaciones
Partoricjs DAC

Portariela

. Le Mans

10. Pichilingus
11. Habahoyc
12 Zslinse

18, Gurpa= DAT
14 Sueayom IFabH)
1% Milesgro

18. BE. Rose

17. Zarume

18 Tulomn

18 Ben Celwiel
20 [barre

LR P

Ilustracion 25 Seccion estaciones imagen WRF.
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Seccion 3 Imagen WRF

En la imagen del modelo WRF para Ecuador, se presenta una representacion visual de
datos meteoroldgicos, como la precipitacion, humedad, temperatura y viento. Los
colores utilizados van de tonos claros a oscuros para representar las diferentes
intensidades de las variables meteoroldgicas. Generalmente, tonos mas claros indican
valores mas bajos, mientras que tonos mas oscuros representan valores mas altos. Esta
gradacion de colores permite identificar patrones y posibles eventos significativos. Por
ejemplo, tonos mas oscuros en la precipitacion podrian indicar una mayor acumulacion
de lluvia en una determinada area.

La imagen brinda una vision clara de cdmo estas variables varian en diferentes areas
del pais
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[lustracion 26 Seccion imagen WRF

Seccion 4 Leyenda imagen WRF

La leyenda de la imagen WRF describe la escala de colores con una gradacion de
colores que va desde tonos mas claros hasta tonos mas oscuros para indicar diferentes
niveles de intensidad para representar las variables de precipitacion, temperatura,
humedad y vientos. La leyenda es una herramienta Gtil para interpretar los datos de
manera intuitiva y comprender la intensidad de las diferentes variables meteoroldgicas
representadas en la imagen.
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Enfocandonos en la variable de precipitacion, la leyenda presenta una escala de colores
que indica diferentes niveles de intensidad, expresados en milimetros (mm), que varian
desde 1 hasta 75. Estos colores permiten identificar visualmente la cantidad de
precipitacion en distintas zonas del mapa.
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[lustracion 27 Seccion leyenda WRF.

Se debe considerar que una imagen WRF es un prondéstico meteoroldgico y, como tal,
no garantiza la exactitud de la informacion presentada. Por lo tanto, es importante tener
en cuenta que la imagen muestra una posible evolucién de la variable meteorolégica
que se esta visualizando.

ii. Interpretacion de la tabla "Perspectivas Hidrologicas"
La tabla "Perspectivas Hidrologicas" proporciona informacion esencial sobre las estaciones
hidrologicas. A continuacion, se detalla la informacion que se encuentra en la tabla:

Cddigo
Identificador Unico de la estacion, perteneciente a la red del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI).

Rio-Estacién
Nombre del rio y nombre especifico de la estacion hidroldgica.

Canton
Nombre del canton donde se ubica la estacion hidroldgica.

Nivel (m)
Nivel maximo medido del rio registrado por la estacién, expresado en metros.

Tendencia

Indica el comportamiento del nivel del rio medido por la estacion en las Gltimas horas.
Las tendencias se dividen en tres categorias:

a) Estable: El nivel del rio no ha experimentado cambios significativos.
b) Ascendente: El nivel del rio ha estado aumentando de manera constante.
c) Descendente: El nivel del rio ha estado disminuyendo.
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Umbral

Estos umbrales representan valores predefinidos basados en estudios, indicando cuando
el nivel del rio puede generar impactos significativos.

Los umbrales se dividen en tres categorias:
Umbral verde
Indica una situacion normal. En esta condicion, el nivel del rio se encuentra dentro
de rangos considerados seguros y no representa riesgos significativos para las areas
circundantes. No se requieren medidas especiales de precaucion.

Umbral amarillo
Indica una situacion de alerta. En este caso, el nivel del rio ha alcanzado un umbral

predefinido que indica un aumento significativo y podria generar cierta
preocupacion. Se recomienda monitorear de cerca la evolucion de la situacion y
tomar medidas preventivas adicionales para garantizar la seguridad y proteccién de
las personas y propiedades en las areas afectadas.

Umbral rojo
Indica una situacion de peligro. En esta condicion critica, el nivel del rio ha superado

el umbral de seguridad y existe un riesgo inminente para las zonas cercanas. Se
requieren acciones inmediatas de respuesta y evacuacién, asi como la
implementacion de medidas de proteccion y mitigacion de riesgos para salvaguardar
vidas y propiedades.
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Persp Hidrolégicas validas para el 30 de mayo de 2023 E

Cadigo Rio-Estacién Cantén Mivel (m) | Tendencia | Umbral

HOO11 MIRA EN LITA SANLORENZO | 167 O

HO017 APAQUI D GRUTA LA PAZ #3 MONTUFAR 0.55 @

HO168 ESMERALDAS DJ SADE QUININDE 339 .

HO229 CARRIZAL EM CALCETA BOLIVAR 31 @

HO235 CHOME EM CHONE PEDERMALES 29

HO345 ZAPOTAL EN LECHUGAL VENTANAS 3.4 O

HO371 SAN PABLO EN PALMAR MONTALVO 51

HO448 PAYO AJ BULUBULU EL TRIUNFO 261 O

HOSE7 PINDO AJ AMARILLO PORTOVELOD | 1.04 @

HO391 PUYANGO EM CPTO.MILITAR (PTE.CARRETERA) LAS LAJAS 137 .

HO719 QUIJOS DJ OYACACHI EL CHACO 097 O

HO8%4 PAUTE EN PAUTE(D.) GUALACEQ) PAUTE 0.89 .

H1138 NAPO EN NUEVO ROCAFUERTE AGUARICO 417 O

lterms per page: 20 ¥ 1-130f13
@ Normal Alerta ® religro
Descendente Ascendente Estable

llustracion 28 Perspectivas Hidroldgicas

La utilizacion de estos colores y categorias en la tabla de perspectivas hidroldgicas permite
una rapida identificacién de la situacién actual y la adopcién de las medidas adecuadas para
garantizar la seguridad y bienestar de las comunidades en areas afectadas por cambios en el
nivel de los rios.

Esta tabla proporciona una vision clara y concisa de la informacién hidrologica relevante,
permitiendo a los usuarios evaluar y comprender las condiciones actuales y las tendencias en
los niveles de los rios, asi como identificar posibles situaciones de alerta o peligro en base a
los umbrales establecidos.

Los usuarios pueden complementar esta informacion utilizando el visualizador hidro-
meteorologico, donde podran ver el registro temporal del nivel del rio medido por la estacion,
lo cual les brindara una perspectiva mas detallada y actualizada de la evolucién del nivel del
agua en el tiempo.
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