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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.  Tipo de Solicitud de Dictamen.
Dictamen de prioridad y dictamen de aprobacion.

1.2.  Nombre Proyecto.
CUP: 144220000.0000.387284

Automatizacion de la red nacional de observacion hidrometeorolégica, para la toma de
decisiones y la transicion ecologica del Ecuador.

1.3.  Unidad Administrativa Financiera (UDAF).
422- Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia — INAMHI.

Unidades a cargo del proyecto:

- Direccién de la Red Nacional de Observacion Hidrometeoroldgica

- Direccion de Prondsticos y Alertas Hidrometeorologica

- Direccién de la Informacién Hidrometeorolégica

- Direccion de Estudios, Investigacion y Desarrollo Hidrometeoroldgico
- Direccién de Laboratorio Nacional de Calidad de Agua y Sedimentos

Dependencias desconcentradas en territorio

- Oficina técnica Loja
- Oficina técnica Guayaquil
- Oficina técnica Riobamba

1.4. Entidad Operativa Desconcentrada (EOD).
No aplica.

1.5. Gabinete Sectorial
Gabinete Sectorial de Recursos Naturales, Habitat e Infraestructura.

1.6.  Sector, Subsector y Tipo de Inversion.

Sector Proteccion del medio ambiente y desastres
naturales

Subsector Planificacion y control del medio ambiente.
Infraestructura

Equipamiento

Servicios

Investigacion

Tipo de Inversién
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1.7.  Plazo de Ejecucion.
La ejecucion del proyecto se realizara en 48 meses comprendidos desde enero de 2022
hasta diciembre de 2025.

1.8.  Monto Total.
El monto total del proyecto asciende a USD 13.749.597,20 hasta el afio 2025.

2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA.

21. Descripcion de la situacion actual del area del sector, area o zona de
intervencion y de influencia por el desarrollo del proyecto.

Las condiciones meteoroldgicas son unos de los fendmenos naturales mas impactantes, ya
que muchas actividades humanas dependen drasticamente del clima; en este entorno, una
prevision fiable del tiempo se ha convertido en una de las informaciones principales para
muchos sectores socioecondmicos.

Segun lo indicado por la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM), la reduccidn de riesgos
de desastres es una de las misiones principales de los Servicios Meteorologicos Nacionales
(SMN). Esta mision se logra a través de servicios cientificos y técnicos, incluyendo la
observacion, el monitoreo y el pronéstico del tiempo, el clima y el agua concretados a través
de avisos, alertas tempranas, boletines o informes.

El INAMHI, como parte de sus atribuciones expedidas en la ley suscrita en Registro Oficial
No.839 del 25 de mayo de 1979, mediante Decreto Supremo Nro. 3438, es responsable a
nivel nacional de la generacion, normalizacion y difusion de la informacién hidrolégica y
meteoroldgica, dentro de sus atribuciones estan: instalar, mantener y operar la red
hidrometeoroldgica nacional; generar informacion sobre el tiempo, el clima'y el agua; proponer
normas técnicas para sistemas de informacion hidrometeoroldgicos; realizar evaluaciones
técnicas del sistema de generacion de informacién hidrometeoroldgica; ejecutar y promover
investigacion cientifica y técnica sobre hidrometeorologia; promover la formacion técnica y
profesional en las areas de meteorologia e hidrologia; ejercer la representacion oficial a nivel
nacional e internacional en materia hidrometeoroldgica.

El 29 de julio del 2017, el Ecuador ratifico el Acuerdo de Paris (COP21) como parte de un
enfoque global para abordar los efectos del cambio climatico, incluidos la proliferacion de
fendmenos meteoroldgicos extremos y su impacto en las personas y los sectores productivos
del pais, considerando que cada afio los fendmenos meteoroldgicos extremos, como
tormentas, inundaciones costeras o fluviales, sequias, rayos, granizos, afectan directamente
la poblacién y la economia del pais, por lo que reducir los dafios causados por estos
fenémenos, alertando lo mas temprano posible y proporcionando un analisis preciso de las
condiciones meteoroldgicas en tiempo real, es una de las prioridades para Ecuador.



’P gecl:l;letapr’fg Na_cjonal
e Planificacion
¥ y Desarrollo

Republica del Ecuador

Las autoridades sectoriales y locales del pais necesitan diariamente la mayor fiabilidad en
cuanto a las tendencias climatolégicas y a los prondsticos de tiempo, principalmente en lo
relacionado a ambiente, agricultura, turismo, transporte, energia, educacion, salud, obras
civiles, turismo, eventos culturales o deportivos, entre otros, por esto, teniendo en cuenta el
valor de la informacion hidrometeoroldgica y climatolégica tanto para la poblacion, asi como
para las autoridades y los principales sectores economicos, se impone el fortalecimiento de
la institucion hidrometeorologica del Ecuador para mejorar su capacidad a proporcionar los
servicios requeridos, ya que es una prioridad el suministro de informacion precisa, oportuna y
relevante en hidrometeorologia y climatologia.

El propdsito no consiste solo en poner a disposicion los datos, ni tampoco la sola informacién,
sino desarrollar mejores productos y servicios, concentrandose en la informacién util para el
usuario final para que esté en capacidad de tomar decisiones de forma inmediata y eficiente.
La automatizacion de muchas tareas es otro punto clave para que el personal de estas
instituciones pueda dedicar mas tiempo a tareas con valor afiadido.

Para hacer frente a este tipo de objetivos ambiciosos, se tiene que llevar a cabo un proyecto
de fortalecimiento y modernizacion, teniendo en mente una vision global con un enfoque
especifico en la integracion de todos los sistemas en un conjunto eficiente.

Por ello es clave el apoyo al INAMHI para que pueda cumplir con las responsabilidades que
tiene con el pais, no sélo como servicio operativo para facilitar datos, productos y servicios de
manera eficiente, sino también como Instituto Publico de Investigacion (IPI) en cuanto a su
linea de investigacion e innovacion ademas de su interaccion con la Academia para trabajar
de manera activa. Estas acciones de apertura y acercamiento a la sociedad, deben
mantenerse como una constante en el futuro INAMHI.

Este proyecto incluye el analisis y el fortalecimiento de la infraestructura de observacion, asi
como el desarrollo de los sistemas meteoroldgicos de informacion para generar productos y
servicios meteoroldgicos e hidrologicos de calidad, para la toma de decisiones y la transicion
ecoldgica del pais; no obstante, un proyecto no puede ser exitoso si no se basa en recursos
humanos suficientes y bien capacitados. Entonces, se tiene que adoptar un enfoque
especifico en el fortalecimiento del saber y la apropiacion del personal en el tema.

Para aprovechar todos los recursos humanos nacionales y que el pais entero se beneficie de
este proyecto, también se tiene que fortalecer y modernizar las delegaciones provinciales,
cantonales y parroquiales. Por lo que con la modernizacién de herramientas del INAMHI se
tendra acceso a una nueva capacidad con mas potencial de desarrollo auténomo.

Al final, para garantizar la sostenibilidad de este proyecto, se necesitaran actividades
transversales que integren y potencien las capacidades institucionales para ofrecer servicios
de informacion hidrometeoroldgica a la poblacién, autoridades y sectores estratégicos a través
de la observacion, procesamiento de datos, estudios, capacitacion y nueva organizacion
orientada al usuario.



de Planificacion
y Desarrollo

&7

Republica del Ecuador

2.2.  Identificacion, descripcion y diagndstico del problema.

El Ecuador presenta una gran variedad de clima, orografia e hidrografia, que propicia la
aparicion de fendmenos meteoroldgicos adversos que anualmente causan pérdidas de vidas
y dafios a la economia ecuatoriana. El Ecuador en si, es vulnerable a diversos eventos
adversos naturales en los que la informacion hidrometeoroldgica es fundamental para la toma
de decisiones. En los dltimos 10 afios diversos eventos han causado afectaciones
econdmicas, ambientales y estructurales, las inundaciones es el evento que mas compromete
a las familias ecuatorianas un total de 493.104 personas afectadas, sequias, deslizamientos
de tierra, colapsos de estructura, tormentas eléctricas, son eventos que han generado que
mas de 766.288 personas se vean afectadas directamente, como lo podemos observar a
continuacion:

Secretaria Nacional

Tabla Nro. 1
Afectaciones 2010-2021 por fenémenos hidrometeorologicos
. P PSS Familias  Personas Familias Sl .
Evento Pkl | b . Afectadas afectada Damnificada Damnificada S V'V'en.d as
s s indirectament afectada destruidas
Directas e S S
Aluvién 7 4.455 171 1.257 79 93 353 21
Avalancha 3 1 1 0 0 0 0 0
Colapso
estructural 33 17.322 1.455 425 2.826 207 1.741 693
Déficit Hidrico 0 133.082 239 9.998 411 0 3.019 0
Deslizamiento 253 63.125 7.509 2.799 4.499 162 5.849 545
Granizada 0 8.163 62 1.629 0 0 38 0
Helada 0 3.078 52 684 0 0 0 0
Hundimiento 0 1.704 251 71 43 5 356 9
Inundacion 48 493.104 3.967 27.945 10.076 310 90.179 1.145
Oleaje 4 8.969 105 26 78 1 1.689 26
Sequia hidrolégica
Socavamiento 1 3.192 395 131 108 10 234 8
Tormenta
eléctrica 36 11.595 158 25 31 1 138 11
Vendaval 3 18.498 840 1045 797 84 3.336 232
Total general 388 766.288 15.205 46.035 18.948 873 106.932 2.690

Fuente: Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos

En lo que va del afio 2021 se han presentado diversos eventos climatoldgicos que han
provocado estragos en distintas regiones del Ecuador, las fuertes lluvias han causado
calamidades en al menos siete provincias del pais. Inundaciones, deslaves, rios desbordados
y calles cerradas son el resultado del inclemente clima. Las provincias mas afectadas han sido
Manabi, Guayas, Chimborazo, Imbabura, Pichincha, Azuay y Esmeraldas.

Por causas como las sefialadas, el Ecuador requiere de un conjunto de datos, productos y
servicios climaticos, meteoroldgicos e hidroldgicos de calidad para la toma de decisiones y la
transicion ecoldgica del Ecuador que, ademés contribuyan en los Objetivos de Desarrollo
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Sostenible, los informes internacionales sobre monitoreo y adaptacidn al Cambio Climatico, y
los Anuarios Climatol6gicos Nacionales-; la seguridad de vidas y bienes de los ciudadanos
ante los fendmenos hidrometeorologicos adversos; la gestion de las politicas ambientales,
de planificacién territorial, de aguas, de salud o agropecuarias y, adicionalmente, para
contribuir a la potenciacion del desarrollo econémico del pais a través de la optimizacion de
la produccidn hidroeléctrica, agricola, de acuacultura y otros.

Numerosos estudios avalados por la Organizacion Meteorol6gica subrayan que la inversion
en los Servicios Meteorolégicos Nacionales tiene una ratio del orden 1:10 entre coste y
beneficio, por lo que se puede deducir que un servicio hidrometeorologico deficiente en un
pais, supone una pérdida sustancial de potenciales beneficios. EI Ecuador, como pais requiere
disponer de un servicio hidrologico y meteoroldgico eficiente, que opere como organismo
experto en la materia, cuyo grado de desarrollo y, por tanto, su capacidad de respuesta esté
dirigida exclusivamente a satisfacer la demanda de los sectores publicos y privados de la
sociedad ecuatoriana.

Asi, el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) creado en el afio 1961
mediante Decreto Supremo Nro.1446, es la entidad técnico — cientifica responsable en el
Ecuador de la generacion y difusion de la informacion hidrometeorologica que sirva de
sustento para la formulacién y evaluacién de los planes de desarrollo nacionales y locales y
la realizacién de investigacion propia o por parte de otros actores, aplicada a la vida cotidiana
de los habitantes y los sectores estratégicos de la economia; apoyado en personal
especializado y en una adecuada utilizacion de las nuevas tecnologias de la automatizacion,
informacidn y comunicacion. Sus competencias se encuentran determinadas para el campo
de la meteorologia e hidrologia, siendo una de sus principales atribuciones la de “Instalar,
mantener, operar y monitorear la red meteorologica e hidroldgica a nivel nacional’, asi como
también la de “Generar y difundir informacion oficial sobre el tiempo, el clima y el agua, a nivel
nacional’.

Uno de los objetivos de la institucion es el de Generar conocimientos asociados al tiempo,
climay agua, paralo cual, se debe buscar el desarrollo de una red hidrometeoroldgica nacional
basada en los principios de cobertura y necesidad, que genere informacion confiable y
oportuna con el desarrollo de estudios que permitan generar informacién y servicios de
laboratorios para el aseguramiento de los datos de tiempo, clima y agua, apoyando a la toma
de decisiones que permitan generar acciones de adaptacion y mitigacion del cambio climatico
en favor de la ciudadania y entidades publicas y privadas.

En este escenario, el INAMHI, a principios de la década tuvo un desarrollo destacable pero
incompleto, y a partir del periodo 2016 he presentado un recorte importantisimo de
presupuesto y de recursos humanos que ha dejado en extrema debilidad sus capacidades
como institucion rectora de los aspectos relacionados con la meteorologia e hidrologia.

Adicionalmente, a pesar de tener consideracion de Instituto Publico de Investigacion (IPI), en
los Ultimos afios se ha venido produciendo una pérdida importante de conocimiento en el
Instituto debido a las jubilaciones y limitaciones en la contratacion del personal cualificado.
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Finalmente, la importante falta de dotacién en puestos clave dentro de la estructura de
INAMHI, hacen que el cumplimento de los objetivos que marcaba su Estatuto sea
absolutamente imposible en la situacion actual.

Arbol de problemas

En base al diagnéstico realizado se plantea la problematica:

Diagrama N°1

Arbol de Problemas
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Considerando que el Ecuador es un pais sujeto a variaciones en el tiempo, clima, agua y que
de ello depende en gran parte su desarrollo, es indispensable conocer la situacion y
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condiciones meteoroldgicas e hidroldgicas en todo el territorio continental e insular mediante
instrumentos de observacion.

El proyecto contempla un amplio espectro de aplicacidn en los distintos aspectos entre los que
resaltan la seguridad de las personas y de los bienes, ya que los desastres naturales en
Ecuador no solo impactan a la poblacién y sus bienes sino también son un obstaculo
importante para el desarrollo econdémico, los pronésticos inmediatos y a corto plazo con el
monitoreo en tiempo real de fendmenos meteorologicos extremos (como tormentas,
inundaciones, olas de calor, ...) y las alertas tempranas permiten mejorar considerablemente
la eficiencia de las autoridades nacionales y locales encargadas de la atencion de
emergencias.

En referencia a la resiliencia al cambio climatico, es una realidad que ya empezé a impactar
el Ecuador en varios sectores, por lo que es una prioridad para el Ecuador estar en capacidad
de prever y monitorear este cambio climéatico al nivel nacional para anticipar y mitigar sus
efectos.

En tema salud la aparicion y propagacion de varias enfermedades dependen también de las
condiciones climaticas, como, por ejemplo, el dengue, zika o chikungunya. Las radiaciones
UV constituyen igualmente una amenaza para la poblacion ecuatoriana. Asi, el INAMHI, con
sus insumos, desempefia un papel importante para proteger a la poblacion ecuatoriana.

La gestion del agua es una de las mayores prioridades para Ecuador, agua potable, irrigacion,
o procesos industriales. El pronéstico, el monitoreo del tiempo y del clima, informes y boletines
que permitan una toma de decision inmediata y optimizada, son insumos fundamentales para
las autoridades ecuatorianas, los agricultores y las industrias nacionales.

El 70% de la actividad econdmica mundial se caracteriza como sensible a la meteorologia, es
decir, condicionada por las condiciones climaticas. Anticipar y monitorear estas condiciones
es, por lo tanto, una palanca importante para el desarrollo econdmico. Un informe del Banco
Mundial (2000) calcula el retorno de la inversion de 5 a 10 en forma de beneficios
socioecondmicos para el pais, a través de ganancias y de pérdidas evitadas.

En Ecuador, varios sectores claves de la economia son particularmente sensibles al clima,
como primer lugar la agricultura, el turismo, la pesca y la energia. Mejorar la capacidad de
INAMHI, para suministrar servicios meteoroldgicos, a través de pronosticos, alertas
tempranas, boletines, informes, cada uno especifico para los diversos agentes econémicos
del pais, de modo que tengan la informacién requerida para la toma de decision con el objetivo
final de optimizar sus actividades. Los sectores de la economia sensibles al clima, y la
economia en su conjunto.

Los agricultores y las autoridades encargadas del sector agricola, necesitan servicios
especificos en funcion de la region y del cultivo considerado. Estos servicios
agrometeorolégicos que sean pronésticos, alertas tempranas, boletines o informes, son
insumos determinantes para la toma de decision con consecuencias directas sobre la
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optimizacién de la produccion. Las fechas de siembra o de cosecha, de lucha contra las
enfermedades o insectos, la eleccion entre distintos cultivos, se apoyan todas sobre
pronésticos a corto plazo y estacionales, informaciones climaticas, alertas en caso de sequia
0 de tormenta.

Las entidades encargadas de la gestion de las presas hidroeléctricas necesitan en continuo
para sus balances hidricos un monitoreo de la lluvia y de la evaporacién, con prondsticos a
corto plazo y tendencias para las proximas semanas y meses, las entidades encargadas del
transporte de la electricidad necesitan prondsticos sobre los riesgos de rayos.

Del analisis realizado, la principal conclusion que se extrae es que la situacion en la que se
encuentra el Instituto es critica. Las importantes reducciones en personal y en presupuesto,
fundamentalmente a partir de 2015, han conducido a una punto limite que, si no se actua con
prontitud y determinacion, podria ser de no retorno. Muchos elementos refuerzan esta idea;
por la importancia que tienen para que el pais disponga de datos de observacidn que estén
adecuadamente distribuidos y sean homogéneos y de calidad contrastada, cabria destacar
los siguientes:

- La intensa reduccion de estaciones meteorologicas convencionales operativas, tanto
meteoroldgicas como hidroldgicas.

- Los graves problemas de mantenimiento y de verificacion y calibracion de sensores: desde
2015 no se han realizado actividades de confirmacion metrolégica.

- Los grandes retrasos en el procesamiento de los escasos datos disponibles y en la validacion
de los mismos, que han impedido la actualizacion de anuarios desde 2014.

Esto no limita solamente el desarrollo de las actividades del INAMHI en la actualidad, sino que
supone una amenaza muy importante de cara al futuro: la pérdida de datos meteorolégicos e
hidrolégicos que se ha producido, y se continta produciendo, afectara negativamente a la
capacidad del pais para abordar de forma adecuada los estudios sobre variabilidad climatica
y cambio climatico. Otra debilidad importante esta relacionada con la disminuciéon de
conocimiento que se esta produciendo en el INAMHI, al jubilarse y abandonar el Instituto
personas con amplios conocimientos y experiencia que no se transfieren de forma adecuada.
Frente a estas debilidades, reconocidas sin paliativos por el personal del INAMHI, cabe
destacar que dispone de una serie de fortalezas que deben convertirse en los elementos
basicos para la transformacion del Instituto en un Servicio Meteoroldgico e Hidroldgico
moderno, que suministre los productos y servicios que la sociedad demanda.

Red Nacional de Observacion Hidrometeorolégica

Desde un punto de vista técnico es preciso recuperar la red de observacion
hidrometeoroldgica nacional que debe tener caracter estratégico, el desarrollo de una base de
datos hidrometeorolégica de ambito nacional operativa para atender eficazmente los
requerimientos de los usuarios, asi como la consolidacion de un sistema de prondsticos y
avisos meteoroldgicos e hidrologicos disponible de manera permanente, 24 horas, 7 dias a la
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semana. También el establecer una planificacion de sus actividades en linea con los propios
planes de innovacion y la de los IPI concernidos por el clima, la meteorologia y la hidrologia.
Actualmente la Red Nacional de estaciones se encuentra distribuido como se indica en la
siguiente tabla:

Tabla Nro. 1
Estaciones Hidrometeorologicas
INFORMACION DE ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICAS
Estacion Estacion Estacion
. . es a es es no
Tipo de estacién ; . .
nivel operativ operativ
nacional as as
gsonvenmonal 369 41 328
Meteoroldgic —
as. Automaticas 87 34 53
Sub total 456 75 381
Convencional 267 0 267
es
Hidrologicas. Automaticas 37 20 17
Sub total 304 20 284
Total 760 95 665

Elaborado por: Direccion de la Red Nacional de Observacion Hidrometeorolégica
Fuente: INAMHI

Actualmente, la Red Convencional de Observacion Meteorolégica cuenta con 41
estaciones en operacion de un total de 369 establecidas, es atendida por personal propio de
INAMHI y que al ser insuficiente éste, se completa con el trabajo que desempefian agentes
externos. Su distribucion en el territorio no parece dptima al concentrar un buen nimero de
ellas en la provincia de Pichincha en detrimento de otros territorios que quedan sin informacion
basica para el monitoreo de la atmdsfera y dificultades para la caracterizacién climatica de
esas zonas. De hecho, se puede establecer que la red, lejos de estar disefiada con criterios
meteoroldgicos y climaticos esta configurada actualmente de acuerdo a la falta de personal,
habiéndose cerrado estaciones por falta de personal.

La Red Convencional de Observacion Hidrolégica, no dispone de ninguna estacién
operativa de las que llegaron a ser mas de 267 puntos de observacién de la red convencional.
La ausencia de datos es aun mas grave por las dificultades para cumplir con los compromisos
binacionales internacionales adquiridos con Colombia y Peru en el monitoreo de cuencas
compartidas, ya que las unicas operativas son las binacionales cada 6 meses con Colombia,
pero no con Peru.
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Los puntos de la red convencional son puntos de aforo de caudal y toma de muestras de
sedimentos; labores que realiza personal de rehabilitacién de la red, con recipientes
proporcionados por LANCAS que analiza posteriormente las muestras.

La Red de Estaciones Automaticas, establecida con una densidad que se estima adecuada
para el pais (124 estaciones) presenta problemas graves de rehabilitacion, que lleva consigo
diversos problemas, como la descarga de las baterias al quedar inoperativas las placas
solares por la maleza o el vandalismo. Ademas, si bien las estaciones se pueden monitorear
en tiempo real, al no estar calibrados los sensores meteorolégicos se puede concluir que hay
un desconocimiento de la calidad de los datos, lo que los hace en buena parte inservibles. En
la actualidad tienen un sistema de comunicacion 2G y se requiere una actualizacion a los
nuevos estandares. Un aspecto a resaltar es la coincidencia de estaciones automaticas con
las convencionales. Esto permite un estudio, no realizado, de gran valor para dar continuidad
a las series automaticas. También es notable el uso de formato F10 no propietario para el
intercambio de informacion.

La Red de Estaciones Hidroldgicas Automaticas esta constituida por 37 estaciones
propiedad del INAMHI, de las cuales estan operativas 20. Al igual que la red meteoroldgica
presenta graves problemas de rehabilitacion, control metroldgico y renovacion de equipos por
la falta de personal, lo que supone que no se pueda conocer la calidad real del dato. Ademas,
los levantamientos topogréaficos de las secciones de aforo no se realizan de forma periddica,
con lo que las curvas de gasto que se usan puede que no sean las apropiadas. Los sistemas
de comunicacion son los mismos de la red meteoroldgica y presentan los mismos problemas
de vandalismo o abandono del equipamiento, e incluso la falta de obras hidraulicas adecuadas
ha hecho que pierdan estaciones por socavamiento o arrastre por avenidas. Estos ultimos
problemas son comunes a la red convencional, en tanto, las ubicaciones son coincidentes.

La Red de aguas subterraneas se encuentra actualmente inoperativa. Durante mas de 30
afios se mantuvo una red de monitoreo de aguas subterraneas en torno al millar de pozos de
toma de muestras e incluso piezometros que se han perdido. La informacion de niveles
freaticos y muestras tomadas en las campanas periddicas que se realizaban en base a planes
de salida anuales, estan almacenadas en una computadora de un funcionario que ya se jubild.
El control de los niveles freaticos de los acuiferos es una informacién esencial para la
planificacidn y gestion de recursos hidricos y una serie tan larga tiene un valor inmenso para
estos trabajos. Esta pérdida es un ejemplo claro de la situacion critica de la falta de personal,
la imposibilidad de reposicién de puestos tras las jubilaciones, la distribucién de tareas y la
nula transferencia de conocimiento, que en general, sufre el INAMHI.

En lo que respecta a la Rehabilitacién de los Equipos de las Redes Convencionales, es
actualmente muy deficiente, condicionado por la falta de recursos humanos y rubro que
permita sufragar los gastos que ocasionan las necesarias actividades para el rehabilitacidn
preventivo y correctivo de los equipos e instrumentos de estas redes. Disponen s6lo de una
Guia de Observacion para redes meteorologicas que incluye asimismo descripcion de las
tareas de rehabilitacion. Sin embargo, nunca se han llevado a cabo ninguna actividad de
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confirmacion metroldgica y verificacion del funcionamiento de los equipos, lo que va en contra
de lo establecido para obtener datos de calidad. Por otra parte, no hay repuestos suficientes
almacenados para la sustitucion de equipos defectuosos. No se ha podido llevar a cabo la
trazabilidad de los instrumentos a través de metadatos.

La informacion hidrometeorolégica procede de las redes de observacion del INAMHI y de
otras instituciones, toda esta informacion no ingresa a una Unica base de datos, por el
contrario, se mantienen dos bases de datos, la asociada a la red convencional (MCH) y la
asociada a las redes automaticas; junto con otras bases de datos de posproceso de
informacién o, incluso, ubicadas en otras bases, que reciben informacién directamente.
Aunque el disefio del proceso de gestion de la informacion es adecuado e idéneo para los
servicios que debe prestar el INAMHI, el proceso en si muestra debilidades que generalmente
estan asociadas a la falta de personal y a la falta de inversién. Esto es critico para prestar los
servicios y para avanzar en la mejora de su estructura. Un problema critico es la escasez de
personal, un proceso de esta magnitud requeriria una plantilla 6ptima de 24 personas, frente
a las 8 actuales, algunas de las cuales estan cercanas a la jubilacion.

Otro punto critico, que afecta al proceso, esta relacionado con la infraestructura eléctrica y de
comunicaciones, ya que el respaldo eléctrico no esta garantizado. Un corte eléctrico arranca
un sistema de alimentacién ininterrumpida (en inglés, UPS) con capacidad limitada de
respaldo, esto afecta a los servidores de la institucién y a todo el sistema de gestion de
informacion y de comunicaciones.

En cuanto a la gestion de la informacién, la existencia de distintas bases de datos con
sistemas de gestion distintos genera dificultades de rehabilitacion y de acceso 6ptimo a la
informacién; respecto a la infraestructura de la informacion un aspecto critico para el
rehabilitacion de las bases de datos es la capacidad limitada de almacenamiento y la falta de
equipos para albergar copias de seguridad y respaldos de las bases de datos, ademas que
no existe plan de renovacion de equipamiento informatico.

Para la generacion de la informacion hidrolégica se dispone de un sistema automatico de
alerta hidroldgica que, en funcién de los datos proporcionados por 37estaciones hidrolégicas
automaticas, informa de los niveles de alerta. El sistema se mantiene en funcionamiento con
insuficiente personal y que pondra en peligro la continuidad de estas actividades si no se
toman medidas paliativas urgentes. La aplicacion informatica utilizada para la obtencion de
las alertas presenta riesgos evidentes de paralizacidn, ya que solamente puede ejecutarse en
un solo PC.

Talento Humano

Contando con los instrumentos técnicos necesarios y una vez ejecutadas las acciones
correspondientes por parte de la entidad ante Ministerio de Finanzas y Ministerio de
Relaciones Laborales, se emite el Estatuto Organico de Gestion Organizacional por Procesos
de la Secretaria Nacional de Comunicacién, Publicado en el Registro Oficial N.- 55 del 30 de
septiembre del 2013, como instrumento base de la Estructura Organizacional, para la
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Planificacidn del Talento Humano Institucional y para la elaboracién y aprobacion del Manual
de Descripcion, Valoracion y Clasificacion de Puestos.
A la presente el Instituto Nacional de Meteorologia, cuenta con los siguientes servidores y

trabajadores:
Cuadro Nro. 1
Personal de la INAMHI
Modalidad laboral Numero de personas
Nombramiento
permanente 53
Nombramiento
provisional 31
Libre nombramiento y
remocion 6
Contrato de servicios
ocasionales 1
Caodigo de trabajo 10
Total 101

Elaborado por: Direccion de Administracion de Recursos Humanos
Fuente: INAMHI

La Planificacién de Talento Humano para el Afio 2021 establece 101 servidores y trabajadores
para la gestion de la INAMHI; para lo cual 53 tienen nombramiento permanente, 31 cuentan
con nombramiento provisional, 6 pertenecen a libre nombramiento y remocién, 1 tiene contrato
de servicios ocasionales y 10 pertenecen al Cédigo de trabajo.

Presupuesto

El presupuesto de INAMHI se ha ido reduciendo considerablemente afio tras afio en 2013 se
contaba con un presupuesto codificado de $17°427.988.50 en el afio 2016 un presupuesto de
$3'442.972.55 y para este afio 2021 el presupuesto se redujo a $ 2°189.918.53. en el grafico
se muestra la reduccion del presupuesto de INAMHI a traves de los afios

Gréfico Nro. 1
Presupuesto INAMHI
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Infraestructura tecnolégica:

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia INAMHI, esta establecido actualmente, en
Quito, con una infraestructura operativa, la cual mantiene en funcionamiento sistemas y
servicios estratégicos de la institucion.

Toda infraestructura tecnoldgica tiene una capacidad y tiempo de vida util, la Gltima adquisicion
de equipo informatico en la institucion se lo realizo en el afio 2013, desde ese afio en adelante
no ha existido ni adquisicién de equipo ni se ha realizado mantenimiento por temas
presupuestarios, con lo cual, aumenta el riesgo de suspensién de los servicios institucionales
alojados dentro de la misma, siendo imprescindible los recursos para una actualizacion y
renovacion de equipos tecnoldgicos para disminuir el riesgo.

El propdsito de reemplazar los equipos de infraestructura tecnolégica y colocar los equipos
reemplazados en las dependencias del INAMHI, como un modelo de contingencia.

El INAMHI en la actualidad cuenta con un centro de datos, y a fin de atender las exigencias
de la ciudadania manteniendo el compromiso de calidad, calidez y excelencia, aportando al
desarrollo del pais, es requerido cumplir lo planteado en este proyecto.

Al dotar al INAMHI de un sistema integrado, robusto, flexible, escalable y modular que permita
soportar los procesos operativos tanto administrativos, financieros y técnicos, los mismos que
albergaran la infraestructura tecnolégica, por lo cual el centro de datos debe contar con
sistemas que brindan las condiciones especificas para el correcto funcionamiento como son:

- Hiperconvergencia
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- Central telefonica
- Outsorsing de impresién
- Switches
- Firewall y seguridad
- Licenciamiento office 365
- Adecuaciones del centro de datos
- Disponibilidad y seguridad de aplicaciones y servicios web institucionales
- Mantenimiento de UPS
- Readecuacion equipamiento de aire acondicionado y de precision
- Videowall

La infraestructura del centro de datos empieza a presentar dafios en sus equipos ya que estos

han sobrepasado los 5 afios de instalacion, por lo cual se requiere el reemplazo de todo el
equipamiento de los centros de datos a fin de evitar dafios en la infraestructura critica de los
mismos.

La falta de Presupuesto tiene un impacto negativo, en el cumplimiento de las actividades
fundamentales intitucionales las mismas que tienen como resultado productos y servicios que
son demandados por otras entidades del Estado, asi como también por Organismos
Internacionales en el marco de convenios suscritos por el Inamhi en representacion del Pais.
La falta de mantenimiento de la Red de estaciones, repercute en la generacion de informacion
de calidad, la cual es usada para la prestacion de servicios de informacion del Instituto,
atendiendo asi los requerimientos de un gran numero de isntituciones mismas que toman
como referencia la informacion entregada por el Instituto, la misma que usan para disefiar
planes y acciones de mitigacion ante posibles eventos adversos; uno de los productos mas
importante que emite el INAMHI son los boletines de pronosticos y alertas, productos que son
indispensables para los sistemas de alerta temprana, los cuales tienen como objetivo
salvaguardar la vida de los ciudadanos.

A continuacion se detalla la situacion de las direcciones por falta de asignacion de
presupuesto:

Direccion de Estudios e investigacion:

e La falta de datos de informacion proveniente de la Red Hidrometeoroldgica incidira
negativamente en la ejecucion de informes y estudios.

e Suspensidn de la elaboracion de medicion de balances de masa y retroceso de los glaciares.
Esto permite determinar la disponibilidad del recurso hidrico para la provision de agua potable
para la ciudad de Quito, y para garantizar la disponibilidad a futro del recurso. Es importante
recalcar que en el pais, el INAMHI es la Unica institucion que realiza las mediciones
glaciolégicas insitu para lo cual no cuenta con los recursos econémicos.

e Suspension de las actividades para la determinacién de balances hidricos agroclimaticos, esto
permite definir la disponibilidad de humedad en el suelo para el desarrollo de cultivos y a su
vez permite entregar informacién de pronosticos agrometeorolégicos para el uso de
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agricultores del pais, ademés de contribuir con la seguridad alimentaria contemplada en el
PNBV. Es importante mantener el monitoreo de la humedad del suelo en las diferentes
estaciones agrometeorologicas de la red del INAMHI a fin de continuar y mejorar los
pronosticos agrometeoroldgicos.

e Suspension de los estudios e informes de variabilidad y cambio climético, esto permite
caracterizar el comportamiento del clima a nivel del pais, asi como su tendencia para tiempos
determinados; es importante que esta actividad se mantenga ya que es un trabajo continuo
en el que se recopilan datos en las estaciones meteoroldgicas de la red, estos datos deben
tener un rango minimo de 30 afios ininterrumpidos de informacidn historica recopilada.

e |mposibilidad de completar la caracterizacion hidrogeolégica de las aguas subterraneas del
pais, por lo que se necesita contar con los recursos necesarios para las mediciones y
reconocimientos in situ. La caracterizacién hidrolégica es importante ya que permite definir
acuiferos como fuentes de abastecimiento de agua, pueden ser de utilidad en tiempos de
escasez y sequia. La entidad que requieren estos estudios son los GAD's provinciales,
cantonales y rurales para proveer del recurso hidrico con fines de consumo doméstico para la
poblacion que no disponga de acceso.

¢ Imposibilidad de contemplar los informes y estudios de los Sistemas de Alerta Temprana
(SAT). Estos informes, estudios, boletines de previsién y alertas de crecida de rios son
entregados directamente a entidades y GAD’s cantonales y rurales para la toma de
decisiones. Es importante que para continuar con la entrega de estos boletines se mantenga
las telecomunicaciones y mantenimiento de las estaciones Hidrometeoroldgicas que recopilan
y transmiten informacion base para emision de los boletines.

Direccion de Pronéstico y Alertas:

e La vigilancia y evaluacién de eventos hidrometeoroldgicos nacionales como el fenémeno de
El Nifio/ La Nifia se vera afectada al no disponer de datos bases que son recopilados de
manera continua por las estaciones meteorol6gicas automaticas y convencionales, datos que
se usan para evaluaciones a nivel nacional e internacional donde se toman decisiones de
prevencion y mitigacion reduciendo los impactos negativos en todos los sectores econdmicos
del pais y la pérdida de vidas humanas. Al no tener datos y evaluaciones para prevencion y
mitigacion del fendmeno de El Nifio — La Nifia se repetira en cierta medida el escenario de
impactos producidos en el 97 y 98, afios en que no se recopilaban datos base de buena
calidad.

e la falta de datos e informacién proveniente de la red Hidrometeoroldgica insidira
negativamente en la confiabilidad y entrega oportuna de los prondsticos del tiempo, avisos y
alertas tempranas que son emitidas diariamente a los sistemas de gestion de riesgos y
tomadores de decision para la planificacion en las actividades de prevencion y mitigacion ante
la ocurrencia de eventos hidrometeoroldgicos extremos y en la planificaciéon socioeconomica.

e Por reduccion de personal, debido al déficit presupuesto, ocasiono la disminucién del nimero
de estaciones generadoras de datos base utilizada en el pronostico del tiempo y monitoreo
del clima.

Direccion de Informacion Hidrometeoroldgica
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e Acceso limitado al servicio de Gestion Documental de datos hidrometeroldgicos, en el cual se
puede visualizar los documentos fuentes (Series histéricas de parametros
hidrometeoroldgicos) los cuales son generados por las estaciones hidrometeoroldgicos
desplegadas de la red.

¢ Imposibilidad de garantizar la preservacion del documentos fuente fisico, proveniente de las
estaciones hidrometeorolégicoas, lo cual afectaria directamente la validacion de datos
requeridos para estudios, mapas tematicos, investigacion en general realizada por las
universidades, instituciones del estado y entes privados.

Direccion Red Nacional de Observacion Hidrometeoroldgica

e El INAMHI no garantizara la generacion de informacion hidrometeroldgica en los distintos
puntos de observacion del pais, lo cual afecta a la disponibilidad del servicio de informacion
hidrometerologico.

e Paralizacién de la emision de las certificaciones Hidrometeoroldgicas solicitadas por el
Sistema Nacional Judicial, en el marco de las investigaciones que se estén desarrollando.

e Incumplimiento de los compromisos enmarcados en convenios de cooperacion.

24. Analisis de ofertay demanda

Considerando que el Ecuador es un pais sujeto a variaciones en el tiempo, clima, agua y que
de ello depende en gran parte su desarrollo, es indispensable conocer la situacion y
condiciones meteoroldgicas e hidrologicas en todo el territorio continental e insular mediante
instrumentos de observacion.

Por lo expuesto es importante monitorear las condiciones atmosféricas en nuestro pais, ya
que los diferentes sectores estratégicos utilizan la informacion y las predicciones climéaticas
precisas y oportunas para planificar y orientar sus actividades con el objetivo de aprovechar
los recursos naturales como el agua, el sol y el viento, asi como también para evitar pérdidas
de vidas humanas y riesgos hidrometeorologicos por inundaciones en zonas vulnerables en
caso de lluvias extremas, asi como deslaves, hundimientos, entre otros. Por esto, toda la
poblacién de pais puede beneficiarse con acciones ejecutadas por los tomadores de
decisiones informados adecuadamente; asi, a continuacion, se expresa el calculo de la
demanda:

Poblacion de Referencia: La poblacion de referencia para el presente proyecto son todos los
habitantes del Ecuador. De acuerdo con las estadisticas realizadas y publicadas por el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos — INEC, esto se muestra el cuadro con la poblacién de
referencia, con una Tasa de Crecimiento Promedio Anual dada por el INEC — TCPA del 2,05%
para el periodo 2012 — 2050.

De acuerdo al Censo 2010 de Poblacién y Vivienda del Ecuador, la poblacion del Ecuador fue
de 14'483.499 habitantes con una tasa de crecimiento (Pn = Po*(1+i)*n) variable y a partir del
afio 2021 en 1,15%.
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Grafico Nro. 2
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24.1. Oferta

El INAMHI como organismo estatal responsable de las actividades meteorologicas e
hidrolégicas del pais, proporciona productos y servicios relacionados con el tiempo, clima y
agua, a distintas entidades publicas y privadas, asi como a usuarios particulares.

El INAMHI actualmente atraviesa momentos dificiles para operar y mantener la actual red de
monitoreo hidroldgico y meteoroldgico, lo cual afecta a la generacion y actualizacion de
informacién que reporta INAMHI de manera permanente a la Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM), Academia, Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica, Servicio
Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias, ECU 911, Corporacion Eléctrica del Ecuador,
Agencia de Regulacion y Control del Agua, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Gobiernos
locales y provinciales

Uno de los objetivos principales del INAMHI, es la toma de los datos meteoroldgicos e
hidrol6gicos en las estaciones meteoroldgicas e hidrologicas de la red nacional, ubicadas en
todas las regiones del pais, labor confiada a agentes externos y observadores meteorolégicos,
quienes registran las lecturas de acuerdo a un programa de las observaciones establecido y
que a su vez cuidan y mantienen primariamente la infraestructura de las mismas, lo cual
implica contar con un amplio presupuesto para el pago por la compra de la informacién
mediante bonificaciones de acuerdo al tipo de estacion.

La calidad de la informacién y productos que genere INAMHI se vera reflejado desde el
proceso de captura del dato asociado al tiempo, clima y agua, seguido del procesamiento y
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difusion de informacion a partir de estandares de calidad preestablecidos por el INAMHI, su
avance sera medido a través del indicador de resultado asociado al numero de normas o
certificaciones de calidad implementadas. Actualmente, el Laboratorio Nacional de Calidad de
Aguay Sedimentos del INAMHI cuenta con la acreditacién de la norma ISO 17025, el cual fue
otorgado en el 2015 mientras que el Laboratorio de Metrologia esta en proceso de conseguir
la mencionada acreditacion.

En sintesis, INAMHI es responsable en el Ecuador de la generacién y difusion de la
informacidn hidrometeoroldgica que sirva de sustento para la formulacion y evaluacion de los
planes de desarrollo locales y nacionales, considerando, ademas que la informacion asociada
al tiempo, climay agua es un eje de la gestion integrada de los recursos hidricos y la base de
cualquier politica de adaptacion climatica.

La oferta del INAMHI se basa en los siguientes aspectos:

e La obtencién de datos meteorologicos e hidrologicos de calidad y su procesamiento
permite entregar informacién confiable y oportuna para la ejecucion de los ejes,
objetivos y politicas establecidos en el Plan de Creacion de Oportunidades 2021-
2025.

e Las actividades del INAMHI contribuyen a la generacion y reformas de politicas
publicas y servicios que aseguren la calidad, disponibilidad, accesibilidad y
adaptabilidad de los recursos naturales del Ecuador, en procura de su transicion
ecoldgica.

e Lared de monitoreo y vigilancia meteoroldgica e hidroldgica cubrira todos los sectores
del pais, haciendo énfasis en las zonas potencialmente mas vulnerables a los
fendmenos adversos de tipos atmosférico e hidrico.

e EI INAMHI cuenta con el laboratorios Nacional de Calidad de Agua y Sedimentos
(LANCAS), el cual constituye un instrumento de gestion apropiado al nuevo esquema
nacional de gestion de los recursos hidricos, con capacidad para realizar anélisis de
alta calidad que sirven de referente a los organismos gestores de los recursos
hidricos, ambiente y riesgos, establecer la calidad del recurso, evaluar la eficacia de
las medidas para su conservacion y/o recuperacion y generar informacion que permita
juzgar los potenciales incumplimientos de los cuerpos de agua o de vertido de
descargas, segun lo prescrito en la legislacion ambiental y demés cuerpos normativos
relacionados.

e Una vez que el Laboratorio de Metrologia sea acreditado, INAMHI complementara la
oferta de sus servicios basado en el esquema nacional de gestién, manteniendo
referencia a los organismos gestores de monitoreo meteoroldgico e hidrolégico y a su
vez pondra a disposicion de las entidades publicas y privada los servicios de
calibracion de los diferentes pardmetros meteoroldgicos e hidroldgicos.

e Mediante la experiencia del monitoreo, transmisién y recepcion de informacion
hidrometeoroldgica, INAMHI garantizara la administracion de datos compartidos por
organismos o entidades publicas y privadas. Sin embargo, para mantener
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dptimamente la informacién fuente se requiere modernizar los sistemas de archivo
que existen actualmente en el INAMHI.

2.4.2. Demanda de Informacion hidrometeorolégica

Actualmente el mundo atraviesa un periodo de crisis ambiental, que se ha reflejado en las
amenazas a los recursos naturales, la pérdida de vegetacion natural, la degradacion de los
ecosistemas, la extincion acelerada de especies, la contaminacion ambiental y el cambio
climatico. Esta preocupacion explicita se refleja en el interés nacional de generar un proceso
de transicion ecoldgica con vison sostenible.

El cuidado de los recursos naturales inician con la concienciacion del estado de los mismos,
y para ello se requiere necesariamente de suficiente informacion meteorolégica e hidrolégica
oportuna y confiable, transformandose en un insumo imprescindible que debe ser incorporado
dentro de la planificacién de largo plazo, pues una garantia de derechos exige del manejo
sustentable de los recursos por parte de las generaciones actuales, con el fin de garantizar un
ambiente sano, digno y abundante para las generaciones futuras.

A continuacion, se presenta un analisis sucinto a nivel sectorial, destacando cuales son los
campos de gestion con mayor demanda de registros y previsiones sobre el tiempo, el clima y
el agua en diversos sectores estratégicos identificados en el pais:

Demanda Insatisfecha

Los servicios climaticos estan al servicio de la sociedad, pero en algunos sectores los datos
necesarios no estan disponibles o no son insuficientes para fomentar la investigacion y el
desarrollo de los servicios climaticos.

En términos generales existe una escasa accion cooperativa con respecto a la coordinacién
de monitoreo hidrometeoroldgico en el pais, existen muchas entidades que generan productos
de acuerdo a sus objetivos particulares, sin considerar estrategias globales de informacién,
asociandose Unicamente para la obtencién de productos especificos, pero esta realidad puede
ser mejorada para la generacion de sistemas de gestidn de planificacion y riesgo.

Las necesidades de la sociedad civil, asi como de los distintos sectores econdmicos: agua
potable, riego, electricidad, agricultura, recursos hidricos, servicios publicos e infraestructura,
salud, hidroelectricidad, medioambiente, turismo, investigacion, etc., requieren informacion
homologada por un banco nacional de datos, cuyos datos cumplan con control de calidad
basado en la normativa OMM para planificacién y ejecucion de programas y proyectos de
desarrollo sostenible, asi como para la elaboracion de diferentes estudios de aprovechamiento
de recursos naturales, cambio climatico, variaciéon y comportamiento de diferentes variables
atmosféricas y a la falta de esta informacion recurren a informacion global que no representa
las condiciones meteoroldgicas e hidroldgicas que ocurren en nuestra region.

Ambiente.
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Las sociedades existentes a lo largo y ancho del planeta estan siendo testigos de unas
condiciones climaticas poco habituales: inundaciones, sequias, tormentas tropicales y extra
tropicales, nevadas, olas de calor, incendios forestales y enfermedades poco frecuentes.
Estas condiciones son el resultado de los impactos del calentamiento global sobre el sistema
climatico (la superficie terrestre, los océanos, la atmésfera y la criosfera (las capas de hielo).

El cambiante sistema climatico puede dar lugar a un aumento en la frecuencia, intensidad y
magnitud de los fenémenos meteoroldgicos y climaticos extremos.

Los fendmenos hidrologicos y meteoroldgicos estan ligados e impactan al comportamiento del
medio ambiente, a las fuentes de agua, a su conservacion, control, prondstico, etc., razén por
la cual es necesario contar con informacién hidrometeorologica para que las entidades
competentes puedan definir normas, reglamentos y control de emisiones, ya que las
sociedades tienen que estar preparadas para vivir en estas nuevas condiciones, puesto que
el ajuste del sistema climatico a las medidas de mitigacion sera un proceso que requerira
mucho tiempo.

Es asi que con el Municipio de Quito y otras entidades gubernamentales del pais se han
establecido varias alianzas, con el fin de que el INAMHI proporcione informacién validada para
la ejecucion de proyectos ambientales, implementacion de sistemas de alerta temprana, plan
fuego, plan lluvias, etc.

Control de Riegos e Inundaciones

La cuenca méas importante en extension es la del rio Guayas, que representa el 40,4 % de la
superficie regable del pais, seguida de la del rio esmeraldas con el 12,6%. El 30% de la
superficie cultiva del pais esta bajo riego.

Este sector requiere informacion climatica con indices de distribucidn de la precipitacion en el
pais, informes de heladas y sequias, caudal y calidad del agua, lo que puede establecer
también el nivel de estudios especificos para el sector.

Asi también, en Ecuador existen al menos 16 mega proyectos multipropésito a cargo del
Ministerio de Ambiente, Agua y Transicidn Ecoldgica, con el objetivo de abastecer, regular y
controlar el agua para riegos permitiendo el mejoramiento de la calidad de vida de los
ecuatorianos y evitar la cruda realidad que ciertos sectores del pais todavia viven, que es
contar con terrenos secos en verano e inundados en invierno.

El disponer de informacion hidrometeoroldgica permite cuantificar la cantidad y calidad de los
recursos hidricos superficiales y subterraneos, realizando inventarios de puntos de captacién
de aguas, determinacion del cumplimiento de parametros de calidad de agua y cuantificacion
de sedimentos.

La informacién hidrolégica y meteorolégica permite la toma de decision a los organismos

gubernamentales que manejan, controlan y otorgan concesiones de agua para su
aprovechamiento enfocado en el mejoramiento en la eficiencia de conduccion y operacion de
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agua de riego que contribuya a la formulacion de la politica de riego nacional mediante la
optimizacion de inversiones y asignacion de subsidios en riego y drenaje.

Generacion de Energia eléctrica y renovable

En Ecuador, el 90% de la energia eléctrica es producida por 5 centrales hidroeléctricas con
embalse de regulacién y 11 centrales hidroeléctricas de pasada que utilizan como fuente de
generacion el agua, por lo que deben utilizar permanentemente los datos hidrometeoroldgicos
que garanticen la cuantificacion de este elemento, tanto para las fases de estudios, disefio,
construccion, operacion y rehabilitacion de las centrales.

Es preciso resaltar que para la planificacion energética de todas las hidroeléctricas en
coordinacion con el Centro Nacional de Control de Energia (CENACE) es necesario contar
con informacién hidrometeorolégica en tiempo real y prondsticos de las condiciones
meteorologicas para optimizar el aprovechamiento hidrico y garantizar el servicio basico a
toda la nacion.

La alta concentracion de la produccion de energia en las centrales hidroeléctricas: Coca Codo
Sinclair, Paute-Molino, Sopladora, Minas-San Francisco, Mazar, San Francisco,
Delsintanisagua, Agoyan, San Francisco, Manduriacu, Pucara, Baba, San Bartolo, Due,
Normandia, Cumbaya pone al momento al servicio eléctrico en dependencia de la variabilidad
climatica y por ende de la distribucién estacional de caudales, situacion reflejada en el Ultimo
periodo de estiaje oriental (noviembre 2009-febrero 2010).

Dentro de este mismo acapite, se debe destacar la necesidad de contar informacién
meteoroldgica relacionada con: temperatura, humedad, precipitacion, fuerza del viento y
radiacion solar, entre otros, para desarrollo de multiples procesos investigativos aplicados a
la generacion de energias alternativas, como son la edlica, geotérmica, biomasa y solar.

Desarrollo y Ordenamiento Territorial

El Gobierno Nacional con el objeto de organizar las actividades y recursos en el territorio de
acuerdo a las estrategias de desarrollo socioecondmico, en armonia con las particularidades
geogréficas y culturales ha desarrollado el instrumento: Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial (PDOT) que contienen las directrices principales de los gobiernos auténomos
descentralizados (GAD) respecto de las decisiones estratégicas de desarrollo y que permiten
la gestion concertada y articulada del territorio.

En este sentido, disponer de informacién y productos hidrometeorologicos validados y
oportunos constituye un eje transversal que contribuye a la gestion de riesgos y desastres asi
como a las medidas de adaptacion y mitigacion que disminuyan el impacto de las amenazas
climaticas que aporte a la toma de decisiones para alcanzar beneficios locales importantes en
temas como: desarrollo sostenible, salud publica, seguridad alimentaria, biodiversidad, calidad
ambiental, medios de vida y transicion hacia sistemas productivos sostenibles.

Otros sectores y proyectos demandantes de informacién hidrometeorolégica:
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- Navegabilidad del rio Napo.
- Planificacién y gestién de recursos hidricos.
- Disefio de obras viales, incluyendo puentes, drenaje urbano.
- Monitoreo y control de contaminacién de rios.
- Sistema de Alertas Tempranas y control de inundaciones.
- Pesca fluvial.
- Actividades recreativas en rios.
- Control de las concesiones de agua.
- Produccion de energia solar, de energia edlica.
- Industria minera, etc.

Agua potable y saneamiento

La cobertura de agua potable y saneamiento en Ecuador aumento considerablemente en los
ultimos afios. Sin embargo, el sector se caracteriza por: (i) bajos niveles de cobertura,
especialmente en areas rurales; (i) pobre calidad y eficiencia del servicio; y (iii) una limitada
recuperacion de costos y un alto nivel de dependencia en las transferencias financieras de los
gobiernos nacionales y subnacionales.

Segun la Estrategia Nacional de Agua y Saneamiento (ENAS) del afio 2015, el 80,4% de las
viviendas del pais disponian de abastecimiento de agua, con una cobertura urbana de 89,2%
y una rural de 64,9%. En saneamiento se registré una cobertura de 64,5%, siendo la urbana
71% vy la rural 53%. La cobertura de los servicios de agua y saneamiento tiende a ser menor
en la Costa y en el Oriente que en la Sierra.

La implementaciéon o ampliacion de proyectos o sistemas de agua potable demanda de
estudios climatologicos e hidroldgicos y como consecuencia, de datos sobre: precipitacion,
temperatura; caudales y calidad de agua de la fuente; y, ademas de informacion
hidrogeoldgica en el caso de aprovechamientos de aguas subterraneas. Para el disefio de
plantas de tratamiento de aguas servidas es indispensable disponer o generar estudios
hidrol6gicos sobre los caudales y calidad del agua de los cuerpos receptores de las aguas
tratadas, y de informacion climatica.

En este aspecto INAMHI cuenta con el proyecto de acreditacion del Laboratorio de Metrologia
y el Laboratorio Nacional de Calidad de Agua y Sedimentos —LANCAS- acreditado, los mismos
que ponen a disposicion la calibracion de parametros hidrometeoroldgicos y los analisis de
muestras de agua a las empresas publicas y privadas responsables de la gestion y distribucion
del agua potable a nivel nacional.

Agricultura

El area agricola es dependiente de los avances meteoroldgicos y climaticos, especialmente
cuando se relaciona con las siembras y las cosechas, su importancia esta en la influencia de
los factores y elementos del clima sobre la fenologia de cultivos y plagas agricolas; asi como
el control eficiente de los dafios causados por algunos fenémenos meteoroldgicos extremos,
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especialmente las inundaciones y sequias. De hecho, las interacciones entre el sector agricola
y meteoroldgico conllevan a trabajos interdisciplinarios, requiriéndose la intervencion de
profesionales agricolas, especialistas en: suelos, irrigacion, fitotecnia, ganaderia,
parasitologia; bidlogos, meteordlogos, climatélogos e ingenieros ambientales, que se
encarguen de poner los conocimientos meteorologicos y ambientales al servicio de la
agricultura con el proposito de minimizar los impactos y optimizar la produccion.

Se requiere implementar un sistema de informacién geogréfica que permita obtener tipo de
amenazas para cada cultivo, sus niveles de vulnerabilidad, riesgo climatico y seguridad
alimentaria, con énfasis en los cultivos de arroz, soya y maiz, porque son los de mayor
importancia socio econoémica en el litoral, como también banano y cacao que representan
ingresos econdmicos provenientes de las exportaciones, que en su mayoria se siembran en
las provincias de El Oro, Guayas, Los Rios, Manabi, Esmeraldas, Santo Domingo del
Tséchilas, Santa Elena.

El sector de agropecuario requiere reducir los riesgos agroclimaticos en la produccion
silvoagropecuaria; para ello INAMHI necesita mejorar el sistema de informacion
agrometeorolégica mediante el fortalecimiento de las actuales estaciones meteoroldgicas e
hidroldgicas instalada en haciendas, floricola, instituciones del estado como el INIAP, ingenios
azucareros, universidades, instituto y colegios agricolas, entre otros.

Asi también, organizaciones internacionales, la academia, entidades publicas y consultora
privadas requieren informacién hidrometeorolégica validada para realizar estudios
especializados y adaptaciones metodolégicas sobre, mejoramiento de la eficiencia de cultivos
y sistema de riego a través de proyectos de desarrollo y transformacion productiva, focalizando
los esfuerzos hacia el desarrollo de regiones extremas del pais y grupos de productores en
situacion vulnerable, fomentando la inversién publica y privada.

Transporte e Infraestructura Vial

El transporte de carga y mercancias desempefia un rol fundamental en la dinamica comercial
de las ciudades y del pais, para ello multiples entidades gubernamentales gestionan recursos
necesarios para garantizar buen estado de la infraestructura vial, lo cual conlleva a ofrecer un
servicio 6ptimo a los usuarios.

Hoy en dia, cada uno de los sectores del transporte aéreo, maritimo y terrestre utilizan sus
propios enfoques para hacer frente a los efectos del tiempo de alto impacto sobre la seguridad
y la continuidad de sus operaciones.

Sin embargo, el movimiento de personas y bienes en Ecuador y el mundo moderno es
mayoritariamente multimodal y esta altamente integrado. Con el objeto de minimizar el impacto
de las condiciones meteoroldgicas en el rendimiento del sistema de transporte, se hace
necesaria la prestacion de servicios meteorolégicos de una manera integrada y continua.

La vulnerabilidad meteorolégica del transporte terrestre comparado con el aéreo 0 maritimo
queda dolorosamente patente en las estadisticas sobre la cantidad de accidentes, asi
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también, es importante tener en cuenta que las condiciones meteoroldgicas, pueden afectar
de forma muy diferente en diferentes puntos y para los distintos usuarios a lo largo de la via.

Considerando que el clima afecta a las infraestructuras de transporte, se requiere contar con
el monitoreo permanente de las condiciones meteoroldgica e hidrologicas que garantice el
transporte seguro de personas y de carga, asi como permita la planificacién y ejecucion de
obras de mantenimiento de la infraestructura vial.

Salud

Las condiciones climatologicas y atmosféricas afectan a la salud de diversas formas: olas de
calor, de frio, excesiva radiacion, inundaciones y otros fenémenos meteorol6gicos extremos
que tienen un efecto directo e inmediato sobre la mortalidad o consecuencias a medio y largo
plazo que no por menos evidentes resultan menos perjudiciales.

Asi también el clima puede afectar no solo a los mecanismos fisioldgicos del cuerpo, sino
también al humor e incluso puede llegar a dominar las reacciones psicologicas de los
individuos, todo depende de la sensibilidad de cada una de las personas y de su historial de
enfermedades.

Los cambios estacionales y con ello los regimenes de lluvia conllevan la presencia de
inundaciones y sequias, ocasionando problemas de malnutricién, enfermedades, plagas,
epidemias, que obliga a las autoridades de salud y gobierno a tomar medidas dirigidas a
mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Es asi que el INAMHI desde el afio 2012 ejecuto6 el proyecto de investigacion: “Vigilancia y
modelacion climética para la predictibilidad de dengue en centros urbanos (Guayaquil — el
Oro)”, cuyo objetivo primordial es: desarrollar modelos climaticos para la prediccion de la
incidencia del dengue en centros urbanos”, es decir la vinculacion del Clima y Salud se ha
convertido en una prioridad mundial y nacional, es asi que han establecido convenios con el
Ministerio de Salud, Cruz Roja, Universidades, entre otros.

La informacion meteorolégica es fundamental para la salud, es asi que se existe la
especialidad de biometeorologia que estudia las relaciones entre los procesos: clima y vida
humana incluso en aspectos microbiologicos como acometer estudios relativos a cambios
ambientales globales.

Impacto de la pandemia por el COVID-19

El virus COVID-19 ha provocado mejoria en la calidad del aire debido a la reduccion en la
actividad econémica como uno de los esfuerzos para controlar la pandemia. Pero los recortes
en las emisiones como resultado de la crisis econdmica provocada por COVID-19 no
sustituiran a la Accion Climatica concertada.

La Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) esta preocupada por el impacto de la
pandemia COVID-19 en la cantidad y calidad de las observaciones y prondsticos
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meteoroldgicos, asi como el monitoreo atmosférico y climatico. El Sistema de Observacion
Global de la OMM sirve como columna vertebral para todos los servicios y productos climaticos
proporcionados por los 193 estados y territorios miembros de la OMM a sus ciudadanos.

El Secretario General de la OMM manifest6 a través de comunicados hacia los
Representantes Permanentes de los paises signatarios, que: “Contintan los impactos del
cambio climatico y la creciente cantidad de desastres relacionados con el clima. La pandemia
de COVID-19 plantea un desafio adicional y puede exacerbar los riesgos de multiples riesgos
adicionales a nivel de un solo pais. Por lo tanto, es esencial que los gobiernos presten atencion
a sus capacidades nacionales de alerta temprana y observacion del clima a pesar de la crisis
COVID-19".

La red de observacion hidrometeorolégica del INAMHI esta parcialmente automatizada, la
transicion a las observaciones automatizadas todavia esta en progreso, y la comunidad
meteoroldgica aun depende de las observaciones tomadas manualmente por observadores
meteoroldgicos y transmitidas a las redes internacionales para su uso en modelos climéaticos
y climaticos globales, no obstante, la falta de atencion técnica ha ocasionado que disminuya
el porcentaje de operatividad de las mismas.

Turismo

Ecuador es uno de los 17 paises en el mundo clasificados como ‘megadiversos” por la
UNESCO, catalogado como un paraiso para los amantes de la naturaleza por la diversidad
de sus cuatro regiones que han dado lugar a la existencia cientos de miles de especies de
flora y fauna con una increible variedad de aves, mamiferos y orquideas.

El turismo es un importante motor de la economia de Ecuador, tiene un efecto multiplicador
de 1.6% en la economia nacional y contribuye el 5.51% PIB; el Ministerio de Turismo realiza
ferias, campanas de ventas de los destinos turisticos y planes estratégicos con operadores
turisticos con el objeto de convertir al Ecuador en una Potencia Turistica.

Sin embargo, los paquetes y ofertas turisticas dependen de la relacion clima-turismo que actua
como factor de localizacion turistica (el clima impide o facilita el asentamiento de actividades
turisticas), como recurso turistico (el clima se incorpora a un bien o servicio turistico) y como
atractivo turistico (el clima aporta calidad, seguridad y disfrute a la practica turistica).

Conocer las condiciones climaticas del destino a visitar influye directamente en la toma de
decisiones de quienes disfrutan viajar de descanso, aventura, diversion, ayuda comunitaria,
negocios, entre otros, de tal manera que arman maleta o mochila, considerando la
probabilidad de lluvia, altas temperaturas o fuertes vientos.

Investigacion

Los proyectos de investigacion logran mejoras de la calidad y la exactitud de la prediccidn y
la prevision en el ambito meteoroldgico, climatico y medioambiental que han supuesto
beneficios para numerosos sectores.
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La investigacion, es fundamental para que la sociedad mundial pueda hacer frente a los
efectos de los fendmenos meteoroldgicos y climaticos extremos y a los problemas de la
calidad del aire, y para elaborar estrategias de adaptacion al cambio climatico y a la
variabilidad del clima.

La OMM promueve la investigacién sobre el clima con vistas a mejorar la comprensién
cientifica fundamental del sistema climético fisico y de los procesos climaticos necesarios para
determinar en qué medida puede predecirse el clima y hasta qué punto el ser humano influye
en el mismo.

La demanda de investigacion por parte del pais es creciente y es asi que el estado demanda
de las entidades técnicas cientificas la generacion constante de nuevos proyectos de
investigacion.

De acuerdo a lo analizado y considerando que la oferta actual cubre un 50 % de la poblacion,
el calculo de la demanda insatisfecha se expresa en el siguiente cuadro.

Tabla Nro. 3
Demanda Insatisfecha

Oferta Demanda Demanda
Futura futura Insatisfecha
2022 | 9.037.636 | 18.075.271 | -9.037.635
2023 | 9.173.373 | 18.346.746 | -9.173.373
2024 | 9.311.149 | 18.622.298 | -9.311.149

2025 | 9.450.816 | 18.901.632 | -9.450.816
Fuente:http.//www.siise.gob.ec/Indicadores_Prioritarios/fichas/ficindex_D001.htm

Aio

2.5. Identificacion y caracterizacion de la poblacion objetivo.

Toda la poblacion ecuatoriana se vera beneficiada por la generacién de informacion
hidrometeoroldgica confiable, ya que los tomadores de decision contaran con herramientas suficientes
para implementar acciones que prevengan, mitiguen y reduzcan las afectaciones derivadas de
fendmenos hidrometeoroldgicos extremos.

Adicionalmente, quienes también obtendran un beneficio directo son quienes conforman la poblacién
rural productiva del pais con un total de 5626.623 pobladores de un total de 6°322.214 pobladores
rurales.

2.6. Ubicacion geografica e impacto territorial.
En base al diagnostico, se puede verificar que la red minima nacional de observacion
hidrometeorol6gica se encuentra limitada en su accionar, y por otra parte que el sistema de

informacién para el procesamiento de la informacion generada por la red sufre de fuertes deficiencias
que ponen en riesgo la informacién historica con la que cuenta el INAMHI.

27



Secretaria Nacional
de Planificacion
y Desarrollo

&7

Esta situacion limita también la capacidad institucional para generar estudios, pronosticos y alertas
que permitan tomar decisiones acertadas en el tiempo. Ademas, los laboratorios de la institucion
también ven restringido su proceso de mejoramiento por estas condiciones, asi se indica la actual
cobertura geogréfica del proyecto:

Republica del Ecuador

Tabla Nro.4
Red Meteorolégica Minima Operativa
NOMBRE y X ESTADO TIPO
INGUINCHO 0,257536123 | -78,40803889 | OPERATIVA | AUTOMATICA
INGUINCHO 0,257536| -78,408039 | OPERATIVA | CONVENCIONAL
LATOLA -0,231788887 | -78,37043334 | OPERATIVA | AUTOMATICA
LATOLA -0,231789| -78,370433 | OPERATIVA | CONVENCIONAL
IZOBAMBA -0,365924996 | -78,55512778 | OPERATIVA | AUTOMATICA
IZOBAMBA -0,365925| -78,555128 | OPERATIVA | CONVENCIONAL
RUMIPAMBA -1,019983329 | -78,59456389 | OPERATIVA | AUTOMATICA
RUMIPAMBA -1,019983| -78,594564 | OPERATIVA | CONVENCIONAL
PICHILINGUE -1,074336105 | -79,49290278 | OPERATIVA | AUTOMATICA
PICHILINGUE -1,074336| -79,492903 | OPERATIVA | CONVENCIONAL
NUEVO ROCAFUERTE -0,920027769 | -75,40302778 | OPERATIVA | AUTOMATICA
NUEVO ROCAFUERTE -0,920028 | -75,403028 | OPERATIVA | CONVENCIONAL
INAQUITO -0,178302778 | -78,48773056 | OPERATIVA | AUTOMATICA
LA CONCORDIA -0,024777778 | -79,38027778 | OPERATIVA | AUTOMATICA
LA CONCORDIA -0,024778| -79,380278 | OPERATIVA | CONVENCIONAL
PUERTO ILA -0,492999994 | -79,34891667 | OPERATIVA | AUTOMATICA
PUERTO ILA -0,493| -79,348917 | OPERATIVA | CONVENCIONAL
CANAR -2,552208313 | -78,94519472 | OPERATIVA | AUTOMATICA
CANAR -2,552208 | -78,945195 | OPERATIVA | CONVENCIONAL
LA ARGELIA-LOJA -4,037539| -79,203386 | OPERATIVA | CONVENCIONAL
MILAGRO (INGENIO VALDEZ) |-2,118052763 | -79,60038056 | OPERATIVA AUTOMATICA
EL ANGEL 0,618941668 -77,94485 | OPERATIVA | AUTOMATICA
SAN GABRIEL 0,604166634 | -77,81944444 | OPERATIVA | AUTOMATICA
SAN GABRIEL 0,604167| -77,819444 | OPERATIVA | CONVENCIONAL
OTAVALO 0,243333295 -78,25 | OPERATIVA | AUTOMATICA
SAN JUAN LA MANA -0,909027771 | -79,25366667 | OPERATIVA | AUTOMATICA
PAPALLACTA -0,380616661 -78,1414 | OPERATIVA | AUTOMATICA
SAN CRISTOBAL- GALAPAGOS -0,904058 | -89,614308 | OPERATIVA | CONVENCIONAL
QUEROCHACA -1,367099987 | -78,60553889 | OPERATIVA | AUTOMATICA
QUEROCHACA -1,3671 -78,605539 | OPERATIVA | CONVENCIONAL
MACAS -2,229819417 | -78,12500556 | OPERATIVA | AUTOMATICA
TOMALON 0,011156007 | -78,25505278 | OPERATIVA | AUTOMATICA
TOMALON 0,011156| -78,255053 | OPERATIVA | CONVENCIONAL
SANTA ELENA -2,233576824 | -80,87507383 | OPERATIVA | AUTOMATICA
NOBOL -1,9061111 | -80,03888889 | OPERATIVA | AUTOMATICA
TENA -0,916849997 | -77,81906666 | OPERATIVA | AUTOMATICA
IBARRA 0,329733288 | -78,13243056 | OPERATIVA | AUTOMATICA
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LAS LAJAS

-3,792563869

-80,060875

OPERATIVA

AUTOMATICA

PUERTO HONDO

-2,192499991

-80,02416667

OPERATIVA

AUTOMATICA

LLOA

-0,229722223

-78,56527778

OPERATIVA

AUTOMATICA

CAMPO ALEGRE

-0,616111106

-78,38863889

OPERATIVA

AUTOMATICA

JATUNHUAYCO

-0,49097222

-78,23286111

OPERATIVA

AUTOMATICA

MONTEBELLO

-2,089127771

-79,94045278

OPERATIVA

AUTOMATICA

QUININDE

0,319444

-719,471108

OPERATIVA

AUTOMATICA

RIOBAMBA - ESPOCH

-1,650833

-78,685214

OPERATIVA

AUTOMATICA

LA TEODOMIRA

-1,173433

-80,387356

OPERATIVA

AUTOMATICA

QUITO - UPS

0,281922

-78,55025

OPERATIVA

AUTOMATICA

Fuente: INAMHI - Direccion de la Red Nacional de Observacién Hidrometeoroldgica

Red Hidrol6gica Minima Operativa

Tabla Nro. 5

NOMBRE

y

X

ESTADO

MIRA EN LITA

0,879999951

-78,458

OPERATIVA

APAQUI EN GRUTA DE LA PAZ

0,497047244

-77,84846944

OPERATIVA

ESMERALDAS D.J. SADE

0,531194473

-79,42411111

OPERATIVA

GUAYLLABAMBA A.J. BLANCO

0,441944476

-79,39805556

OPERATIVA

QUININDE EN QUININDE

0,328969435

-79,47798611

OPERATIVA

CARRIZAL EN CALCETA

-0,848444438

-80,1625

OPERATIVA

ECHEANDIA EN ECHEANDIA

-1,429277771

-79,28236111

OPERATIVA

ZAPOTAL EN LECHUGAL

-1,386944434

-79,43527778

OPERATIVA

CANAR D.J. RAURA

-2,484555543

-79,15786111

OPERATIVA

PINDO A.J. AMARILLO

-3,76447498

-79,63591944

OPERATIVA

PUYANGO AJ MARCABELI

-3,827777754

-79,9325

OPERATIVA

PUYANGO EN CTO.MILITAR(PTE.CARR.)

-3,883333313

-80,07972222

OPERATIVA

CATAMAYO EN PTE. SANTA ROSA

-4,160666646

-79,86211111

OPERATIVA

CEBADAS A.J. GUAMOTE

-1,90026665

-78,64421389

OPERATIVA

ZAMORA D.J. NANGARITZA

-3,764166634

-78,64194444

OPERATIVA

PAUTE EN PAUTE

-2,758611088

-18,74

OPERATIVA

NAPO AJ PAYAMINO

-0,539313894

-17,02822222

OPERATIVA

PAYAMINO AJ NAPO

-0,442777772

-77,00805556

OPERATIVA

Fuente: INAMHI - Direccion de la Red Nacional de Observacion Hidrometeorolégica

3. ARTICULACION CON LA PLANIFICACION

3.1.

Alineacion objetivo estratégico institucional

El proyecto “Automatizacion de la red nacional de observacion hidrometeoroldgica, para la
toma de decisiones y la transicion ecoldgica del Ecuador” se vincula con distintos objetivos
estratégicos institucionales. La alineacién se muestra a continuacion:

Objetivo Estratégico Institucional OE1: Incrementar la generacién de conocimientos
asociados al tiempo, climay agua en el INAMHI.

Estrategias Institucionales:
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AE1.3. Fortalecer el proceso de difusion de los estudios realizadas por el INAMHI.

AE1.4. Fomentar el desarrollo de la red hidrometeorolégica del INAMHI basados en los
principios de cobertura y necesidad.

AE1.5. Generar informacion hidroclimatica para acciones de adaptacion y mitigacion del
cambio climético, para la ciudadania y entidades publicas y privadas.

AE1.6. Ejercer la vigilancia de eventos adversos hidrometeoroldgicos de manera permanente
para informar a la ciudadania y tomadores de decision.

Indicadores estratégicos institucionales:

e Numero de informes técnicos de monitoreo de las Cuencas Transfronterizas
Binacionales Ecuador-Colombia
e Porcentaje de acierto del pronostico de tiempo a nivel nacional

Objetivo Estratégico Institucional OE2: Incrementar el acceso a la informacion generada
por el INAMHI.

Estrategias Institucionales:

AE2.1. Garantizar el acceso a la infraestructura de comunicacion eficaz para la difusion de la
informacién generada por el INAMHI.

AE2.2. Promover el desarrollo de capacidades para el uso de infraestructura de comunicacion.
Indicadores estratégicos institucionales:

e NUmero de aplicativos hidrometeoroldgicos desarrollados

Objetivo Estratégico Institucional OE4: Implementar acciones de inspeccion y control de
actividades hidrometeoroldgicas externas.

Estrategias Institucionales:

AE4.1. Promover el desarrollo de capacidades técnicas y profesionales para la inspeccién y
control de actividades hidrometeorol6gicas externas.

AE4.2. Fortalecer las capacidades técnicas para la evaluacion de la calidad del agua.
Indicadores estratégicos institucionales:

e Numero de monitoreos de Calidad de Agua realizados
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3.2.  Contribucién del proyecto a la meta del Plan Nacional de Desarrollo alineada al
indicador del objetivo estratégico institucional

El proyecto “Automatizacion de la red nacional de observacion hidrometeorologica, para la
toma de decisiones y la transicion ecoldgica del Ecuador” se alinea a la planificacién del
Gobierno Nacional plasmada en el Plan de Creacion de Oportunidades 2021-2025, de acuerdo
al siguiente detalle:

Eje: Transicion Ecologica.

Objetivo 12: Fomentar modelos de desarrollo sostenibles aplicando medidas de adaptacién y
mitigacion al cambio climatico.

Politica 12.1. Fortalecer las acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Politica 12.3. Implementar mejores practicas ambientales con responsabilidad social y
economica, que fomenten la concientizacion produccion y consumo sostenible, desde la
investigacion, innovacion y transferencia de tecnologia.

Metas:

e Incrementar de 71 a 96 los instrumentos integrados para aumentar la capacidad de
adaptacion al cambio climatico, promover la resiliencia al clima y mitigar el cambio
climatico sin comprometer la produccion de alimentos.

e Reducir del 91.02 a 82.81 la vulnerabilidad al cambio climatico, en funcion de la
capacidad de adaptacion

Este proyecto contribuye directamente a la reduccion de la vulnerabilidad al cambio climético;
a través de la generacion de la informacién hidroldgica y meteoroldgica y la elaboracion de
informes y estudios relacionados a los impactos del cambio climatico en el pais.

4. MATRIZ DE MARCO LOGICO

El proyecto “Automatizacion de la red nacional de observacion hidrometeoroldgica, para la toma de
decisiones y la transicion ecoldgica del Ecuador” contribuye en el cumplimiento del eje de transicidn
ecoldgica, especificamente en el objetivo 12 del Plan de creacion de oportunidades referente al
fomento de modelos de desarrollo sostenibles aplicando medidas de adaptacion y mitigacién al cambio
climatico.

El proyecto de le permitira al pais, contar con servicios de informacién hidrometeoroldgica con
pertinencia, certeza y oportunidad, con 235 estaciones hidrometeoroldgicas operando, una
infraestructura tecnoldgica que soporte de manera eficiente el flujo de datos generados por la red
nacional de observacion hidrometeoroldgica y sustente la generacion de estudios, pronosticos y
alertas que fortalezcan la generacién de politica publica.

También, con el proyecto se podra monitorear el 100% de la recepcion de informacién de la red de
observacion hidrometeoroldgica considerada en el proyecto y se contara con dos laboratorios
operando: Laboratorio Nacional de Calidad de Agua y Sedimentos 100% y Laboratorio de Metrologia
40% de su capacidad operativa.
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41.  Objetivo general y objetivos especificos.
Objetivo General o Propésito.

Contribuir al desarrollo sostenible del pais mediante la automatizacion de la Red de
Observacion para la provisién confiable y oportuna de informacién hidrometeorolégica de
calidad, asi como la realizacién de estudios que contribuyan a la transicion ecoldgica del pais
con el mejoramiento continuo del conocimiento, productos y servicios para la ciudadania y
sectores estratégicos.

Objetivos Especificos o Componentes.

e Contar con una red de estaciones meteoroldgicas e hidrolégicas modernizada que
apoye a la gestion del recurso hidrico, cambio climéatico y emision de avisos y alertas,
mediante la generacién de informacién fiable y oportuna, vinculada a una solucién
tecnoldgica que satisfaga las necesidades de un servicio meteoroldgico moderno en
términos de telecomunicaciones y procesamiento de datos.

e Mejorar la confiabilidad y oportunidad de la emision de prondsticos y alertas
hidrometeorologicas con el desarrollo en metodologias y estudios para evaluar el
impacto del cambio climtico y variabilidad climaticas en las economias, sectores y
comunidades susceptibles a amenazas hidroclimaticas.

o Fortalecer los sistemas de gestion de calidad de los laboratorios para aseguramiento
de calidad del dato de tiempo, clima y agua, que permita a los organismos tomadores
de decision el adecuado control y gestion de los recursos.

e Contar con recursos humanos y tecnolégicos que respondan a las necesidades de un
servicio meteoroldgico moderno.

4.2, Indicadores de resultado.

Se describen los indicadores a nivel de propdsito, respecto a los resultados a ser logrados al
finalizar el proyecto. Se incluyen las metas en concordancia a nuestra linea base.

e Alafio 2023 se adquiriran de 80 estaciones automaticas

o Al 2025 se rehabilitaran 235 puntos de observacién hidrometeoroldgicos

e Al 2025 se implementara una solucién tecnolégica de procesamiento de datos y
telecomunicaciones

e Al2025 se elaboraran 2 metodologias para homogenizar, rellenar y validar las series
de datos hidrologicos y meteoroldgicos y 3 modelos hidrologicos, hidrogeoldgicos y
meteorol6gicos para escenarios de clima actual y futuro

e Al 2025 se implementard un sistema de gestion de calidad y una aplicacion de
visualizacién de informacién hidrometeoroldgica

e Al 2025 se tendran todos los parametros analiticos acreditados de Laboratorio
Nacional de Calidad de Agua y Sedimentos
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o Al 2025 se implementara, acreditara y mantendra el sistema de gestion de calidad del
Laboratorio de Metrologia en un 42%

4.3.  Marco Légico

Con el fin de exponer de forma detallada los costos establecidos en este proyecto, por cada uno de
los componentes, a continuacion, se presenta la siguiente explicacion:

En lo que concierne al primer componente relacionado a contar con una red nacional de estaciones
meteorologicas e hidrologicas que apoye a la gestion del recurso hidrico, cambio climatico y emision
de avisos y alertas, mediante la generacion de informacion fiable y oportuna, vinculada a una solucion
tecnolégica que satisfaga las necesidades de un servicio meteoroldégico moderno en términos de
telecomunicaciones y procesamiento de datos, se ha planificado la implementacion y el rehabilitacién
de estaciones meteoroldgicas e hidrolégicas en todo el territorio nacional y adicionalmente una
infraestructura de soporte para la informacion.

Para la administracion, seguimiento y gestion de este proyecto, se ha previsto la contratacion de 25
personas como personal técnico del proyecto quienes realizaran el seguimiento y trabajaran en la
ejecucién de las actividades planificadas en el marco de esta propuesta, tal como se detalla en lo
eferente a la estructura operativa de este proyecto.

En lo que concierne al segundo componente, en que se busca mejorar la confiabilidad y oportunidad
de la emision de pronosticos y alertas hidrometeoroldgicas con el desarrollo en metodologias y
estudios para evaluar el impacto del cambio climatico y variabilidad climaticas en las economias,
sectores y comunidades susceptibles a amenazas hidroclimaticas, se realizaran acciones de estudios
en campo Y las oficinas. Adicionalmente se considera la adquisicion de licencias de informacion
hidrometeoroldgicas que robustezcan la generacion de informacion dirigida a los usuarios.

En el tercer componente, se procura el desarrollo de los laboratorios de calidad y sedimentos de agua,
asi como el laboratorio de metrologia, buscando el cumplimiento de un sistema de gestion de calidad
y la rehabilitacion de los equipos y su correcto funcionamiento.

En el cuarto componente se establecen actividades transversales a todas las propuestas del proyecto,
ya que se incluye la rehabilitacion y la vigencia tecnolégica de las adquisiciones en equipos
tecnoldgicos, asi como la contratacién de personal ocasional que permita cumplir las actividades
propuestas considerando que al momento existe un déficit importante de personal en la institucion.

A continuacion, la descripcion de objetivos, indicadores y medios de verificacion relacionados con el
desarrollo de este proyecto.

Tabla Nro.6
Matriz de Marco Ldgico
MATRIZ DE MARCO LOGICO

PROYECTO: Automatizacion de la red nacional de observacion hidrometeoroldgica, para la toma de
decisiones y la transicion ecolégica del Ecuador

Fin Indlcadt_Jre_s VI Medios de Verificacion Supuestos
Objetivamente
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Automatizacion de la red nacional
de observacion hidrometeoroldgica,
para la toma de decisiones y la
transicion ecolégica del Ecuador

Propdsito

Al 2025 el INAMHI tendra
la capacidad de ofrecer
productos y servicios
Hidrometeoroldgicas a la
poblacion, autoridades y
sectores estratégicos a
través de la observacion,
procesamiento de datos,
investigacion, capacitacion
Yy una nueva organizacion
orientada al usuario

Indicadores Verificables
Objetivamente

@),

Reportes de informacién
Hidrometeoroldgica

Medios de Verificacion

Secretaria Nacional

de Planificacion
y Desarrollo

+Los tomadores de
decisidn consideran
clave informacién
que sumista el
INAMHI para la
toma de decisiones
en la formulacion de
la politica publica.
sLa informacion del
INAMHI contribuye a
la transicion

ecoldgica del pais.

Supuestos

Para el 2025 se contara en

la red nacional de
estaciones meteorolégicas
e hidrolégicas con 80
estaciones autométicas
que apoye a la gestion del
recurso hidrico, cambio
climatico y emisién de
avisos y alertas.

Informe de implementacién
de la red de estaciones
meteoroldgicas e
hidroldgicas.

+Contar con el
personal capacitado
para la
implementacion de
la Red.

Contribuir al desarrollo sostenible
del pais mediante la
automatizacion de la red de
observacion para la provision
confiable y oportuna de
informacion Hidrometeoroldgica de
calidad, asi como la realizacién de
estudios que contribuyan a la
transicién ecoldgica del pais con el
mejoramiento continuo del
conocimiento, productos y servicios
para la ciudadania y sectores
estratégicos.

Para el 2025 se mejorara la
confiabilidad y oportunidad
de la emision de
pronosticos y alertas
Hidrometeoroldgicas con el
desarrollo de 2
metodologias para evaluar
el impacto del cambio
climatico y variabilidad
climaticas en las
economias, sectores y
comunidades susceptibles
a amenazas
hidroclimaticas.

*Informe de estudios
realizados de impacto
climatico y amenazas
Hidrometeoroldgicas

+Los tomadores de
decision consideran
clave informacion
que sumista el
INAMHI para la
toma de decisiones
en la formulacion de
la politica publica.
*Disposicion
oportuna de
recursos financieros.

Para el 2025 se acreditaran
el 100% de parametros del
sistema de gestion de
calidad del laboratorio para
aseguramiento de calidad
del dato del agua, que
permita a los organismos
tomadores de decision el
adecuado control y gestién
de los recursos.

* Informes de rehabilitacion y
repotenciacion del
laboratorio de Metrologia y
LANCAS.
+Informe de las
metodologias aplicadas.

*Se cuenta con
recursos
econdmicos
necesarios que
permitiran equipar
los laboratorios
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Componentes

Indicadores Verificables

Medios de Verificacion

Secretaria Nacional
de Planificacion
y Desarrollo

Supuestos

1. Contar con una red nacional de
estaciones meteorolégicas e
hidroldgicas que apoye a la gestién
del recurso hidrico, cambio
climatico y emision de avisos y
alertas, mediante la generacion de
informacion fiable y oportuna,
vinculada a una solucién
tecnologica que satisfaga las
necesidades de un servicio
meteoroldgico moderno en
términos de telecomunicaciones y
procesamiento de datos.

Objetivamente

Rehabilitacion de 235
puntos de observacion
Hidrometeoroldgica
alineadas a un sistema
informatico funcional.

Informes de implementacién
y recoleccion de informacién
de lared de estaciones
hidrolégicas y
meteoroldgicas

«Contar con el
personal capacitado
parala
implementacion de
la Red.

2. Mejorar la confiabilidad y
oportunidad de la emision de
pronosticos y alertas
Hidrometeoroldgicas con el
desarrollo en metodologias para
evaluar el impacto del cambio
climatico y variabilidad climaticas
en las economias, sectores y
comunidades susceptibles a
amenazas hidroclimaticas.

Elaboracion 3 modelos
para escenarios de cambio
climatico.

Estudios de las nuevas
metodologias que
contribuiran a la
sostenibilidad de los
productos/servicios
climaticos, aplicada e
implementadas en la
institucion.

+Los tomadores de
decision consideran
clave informacion
que sumista el
INAMHI para la
toma de decisiones
en la formulacion de
la politica publica.

3. Fortalecer los sistemas de
gestion de calidad de los
laboratorios para aseguramiento de
calidad del dato de tiempo, clima 'y
agua, que permita a los
organismos tomadores de decision
el adecuado control y gestion de
los recursos.

Implementar el 42% de
parametros en el
Laboratorio de Metrologia

Informes técnicos de
operacion de los laboratorios

+Se cuenta con
recursos
econoémicos
necesarios que
permitiran equipar
los laboratorios

4. Contar con recursos humanos y
tecnoldgicos que respondan a las
necesidades de un servicio
meteoroldgico moderno.

Talleres de transferencia
de conocimientos para
usuarios internos y
externos

Actas de talleres realizados

*Personal
especializado
disponible en el
mercado local

Supuestos

Medios de Verificacion

Actividades

Componente 1:

Presupuesto
8.541.759,42 USD
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* Informe de
implementacion de la red de
estaciones meteorolégicas e
hidrolégicas. *Metodologia
1.1 Implementar la red estratégica y documentacion
de estgqlones convenglqnales y 3.937.050,00 _correspondlente para
automaticas meteorologicas e implementar, operar y
hidrolégicas de INAMHI mantener la red.
* Red de estaciones
operando bajo normas
internacionales (OMM Y
OTRAS)
« Informes de inspeccion de
la red nacional de
observacion o
Hidrometeoroldgica e Disposicion
hidrologica. oportuna de
1.2 Rehabilitacion la red « Informes de capturade | recursos financieros
estratégica para asegurar la datos y operacién de
calidad de captura de datos estaciones hidrolégicas y
meteoroldgicas mediante
Agentes externos.
« Informes de operacion y
rehabilitacion de la red de
3.754.130,42 | estaciones de Radiacion UV.
Informes trimestrales de
. infraestructura tecnolégica
1.3 Implementar infraestructura .
- . implementada que asegure
tecnoldgica que satisfaga las | .
necesidades de N procesamlento Y
oo 850.579,00 almacenamiento de
telecomunicaciones y ; -
. informacion
procesamiento de datos. . .-
Hidrometeoroldgica
generada.
Componente 2: 1.333.167,00 USD
2.1 Generacién de metodologias
para la gestion integral del dato Actas, cartas de Disposicié
. L L . . isposicion
Hidrometeoroldgica con el objetivo compromiso, convenios y oportuna de
de cambiar los productos y productos finalizados por las poru ;
iy R S recursos financieros
servicios que ofrece INAMHI a instituciones participantes.
nivel nacional e internacional $651.117,00
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2.2 Actualizar, mejorar e
incrementar las capacidades
técnicas para el seguimiento de Metodologias analiticas
condiciones Hidrometeoroldgicas y implementadas
el desarrollo de pronésticos y
alertas
$376.900,00
2.3 Generacion y difusion de
prondsticos y alertas
Hidrometeoroldgicas, estudios .
. P . Entrega de boletines y
técnicos - cientificos, a nivel . .
. numero de estudios
nacional de manera oportuna y :
) : realizados
confiable para la sociedad, y para
los sectores tomadores de
decisiones $305.150,00
Componente 3: 1.803.763,54 USD
+ Informes de rehabilitacién
del laboratorio de mecanica.
+ Informes de rehabilitacién
del laboratorio de electronica
e Instrumentacion.
. . 9 * Informe de resultados de la
3.1 Mejorar los sistemas de gestion .
; . consultoria para
de calidad de los laboratorios . !
implementar el sistema de Disposicion
gestion de calidad en los oportuna de
laboratorios. | recyrsos financieros
* Informe de Incrementacion
del alcance de acreditacion
de 30 parametros analiticos.
$224.833,60 (LANCAS)
3.2 Desarrollar las capacidades de + Informes de rehabilitacion y
los laboratorios mediante la repotenciacion de los
adquisicién de equipos laboratorios.
$1.578.929,94
Componente 4: 2.070.907,24 USD
4.1 Contratar personal técnico
especializado para la realizacion Contratos de personal.
del proyecto. $ 1.530.231,04 Disposicion
4.2 Transferencia de oportuna de
conocimientos, capacitaciones y . recursos financieros
o Actas de talleres realizados
talleres a usuarios internos y
externos $ 50.082,00
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.4'3 AdgL_J|S|C|on 63 ©quipos Actas de ingreso de bienes
informaticos para la ejecucion del de los bienes adatiridos
proyecto. $ 490.594,20 q
Presupuesto Total del Proyecto 13.749.597,20 USD

4.4.  Anualizacion de las metas de los indicadores del proceso.

Las metas del propdsito del proyecto se anualizan tomando en consideracion los componentes de
proyecto, se ha realizado una ponderacidn de los indicadores tomando como referencia el periodo del
proyecto.

Tabla Nro.7
Anualizacién de metas e indicadores

H‘L ANUALIZACION DE METAS E INDICADORES

PROYECTO: Automatizacion de lared nacional de observacion hidrometeorolégica, para latoma de
decisiones y la transicion ecoldgica del Ecuador.

, UNIDAD
INDICADOR DE PROPOSITO | DE
MEDIDA

META | PONDERACION
PROPOSITO (%)

Adquisicion de 80 estaciones

" Numero 80 7,50% 6 74 80
automaticas

Informes de recoleccion de

. g - Numero 970 7,50% 194 437 340 970
informacién hidrometeorolégica

Rehabilitacion de puntos de
observacién NUmero 235 7,50% 12 71 71 82 235
hidrometeorologicos operativos
Solucién de infraestructura
tecnolégica de procesamiento
de datos y telecomunicaciones
implementado

25,00 | 25,00 | 25,00 | 25,00 | 100,00

H 0, 0,
Porcentaje 100% 7,50% o % o A %

Elaborar 2 metodologias para
homogenizar, rellenar y validar
las series de datos hidrolégicos
y meteorolégicos

Porcentaje 100% 7,50% 0% 20% | 30% 50% 100%

Aplicar 3 modelos hidrolégicos,
hidrogeoldgicos y
meteoroldgicos para escenarios
de clima actual y futuro

Porcentaje 100% 7,50% 0% 30% | 35% | 35% | 100%
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Implemetar un sistema de
gestion de calidad y una
aplicacion de visualizacion de
informacién hidrometeorolégica
para mejorar los niveles de
confianza en la emision de
prondsticos y alertas
hidrometeoroldgicas
Emplear informacion de
modelos meteorolégicos e
hidroldgicos para emitir
prondsticos y alertas, basado
en impactos y mediante
plataformas modernas
Incrementar los parametros
analiticos acreditados de . o o 25,00 | 25,00 | 25,00 | 25,00 | 100,00
Laboratorio Nacional de Calidad Porcentaje 100% 10,00% % % % % %
de Agua y Sedimentos
Implementar,acreditar y
mantener el sistema de gestion
de calidad del Laboratorio de

Porcentaje 100% 10% 0% 33% 33% 33% 100%

Porcentaje 100% 5% 0% 40% 30% 30% 100%

10,00 | 15,00 | 10,00

Porcentaje 42% 10,00% 7,00% % % %

42,00%

Metrologia

Adquirir equipamiento

necesarios para fortalecer los Porcentaje 100% 10,00% 2‘2)00 250)00 250)00 25;)00 103'00
laboratorios ° o 0 o o

Instrumentacion de recursos
humanos y tecnoldgicos para el | Porcentaje 100% 10,00%
funcionamiento del proyecto

25,00 | 25,00 | 25,00 | 25,00 | 100,00
% % % % %

5. ANALISIS INTEGRAL
5.1.  Viabilidad Técnica

El presente proyecto tiene como objetivo la provision confiable y oportuna de informacion
hidrometeoroldgica de calidad, asi como la realizacién de estudios, que contribuya a la transicion
ecoldgica del pais. Para cumplir con este fin, es necesario como una de las primeras acciones,
elaborar el estudio para definir la red de monitoreo meteoroldgico e hidrolégico de referencia aplicando
metodologias de caracterizacion de ecosistemas, condiciones e indicadores ambientales, condiciones
fisico-climaticas y nuevas tecnologias como el Machine Learning con K-Cluster, entre otros, cuyo
objetivo es disefiar y restructurar una red hidrometeorolégica a nivel nacional que tenga
representatividad tanto temporal como espacial para cubrir y cumplir con los requerimientos
meteoroldgicos y técnicos minimos que estable la OMM en lo relativo a la produccion de datos e
informacién sobre el tiempo, el clima y el agua, de conformidad con las normas acordadas
internacionalmente.

Grafico Nro. 3
Ubicacion de las Red Hidrometeoroldgica Nacional minima
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Fuente: INAMHI - Direccion de la Red Nacional de Observacion Hidrometeoroldgica

Las 4 regiones de nuestro pais requieren mejorar las condiciones de monitoreo de tiempo, clima y
agua, considerando las multiples necesidades de gestion del riesgo hidrometeorol6gico, cambio
climatico, desarrollo econémico y social; es preciso contar informacion hidrometeorolégica oportuna,
validada y monitoreada en tiempo real en al menos 126 puntos meteorologicos y 109 puntos
hidrolégicos para la elaboracién de productos y servicios relacionados con el tiempo, clima y agua, a
distintas entidades publicas y privadas, asi como a usuarios particulares.

La Red de Estaciones cumplira las siguientes consideraciones:

e Compuesta por el minimo numero de estaciones como necesaria para iniciar la
planificacidn del desarrollo econdmico de los recursos hidricos.

o Evitara serias deficiencias en el desarrollo y explotacién de recursos hidricos en una
escala equivalente al nivel de desarrollo econémico del pais.

e Debe ser desarrollada tan rapidamente como sea posible, incorporando las
estaciones existentes.

e Proporcionara la estructura basica de la red en expansion, para atender futuras
necesidades en ambitos especificos.

e No permite la formulacién de planes de desarrollo detallados ni puede responder a las
numerosas necesidades de una region desarrollada en materia de explotacion y
gestion de los recursos hidricos.

e Definir un numero suficiente de zonas que representen la variedad completa de
condiciones meteorologicas e hidroldgicas.

e El criterio mas simple y méas preciso para la clasificacion de zonas seria sobre la
base de la variacion espacial y estacional de las precipitaciones.

e Ladensidad de la poblacion también afecta el disefio de la red.
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A continuacion, se presenta un esquema de ubicacion de estaciones hidroldgicas considerando las
recomendaciones generales que posee cada cuenca hidrografica.

Grafico Nro.4
Esquema de ubicacion de estaciones hidrologicas
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Fuente: INAMHI - Direccién de la Red Nacional de Observacion Hidrometeoroldgica

Para llevar a cabo el proyecto, es necesario fortalecer todas las capacidades técnicas de INAMHI,
tanto en infraestructura, equipamiento y personal calificado, sin embargo, el trabajo inicia por el
diagndstico del estado actual de la red de estaciones INAMHI para posteriormente ejecutar todas las
actividades de implementacion de la red de monitoreo hidrometeoroldgico que incluye la rehabilitacion,
instalacion, operacion y rehabilitacion de estaciones meteoroldgicas, hidroldgicas tanto manuales
como automaticas; el fortalecimiento de acreditacion de Laboratorios LANCAS y Metrologia;
aseguramiento del almacenamiento, procesamiento y monitoreo de datos segun el estado de
operatividad de estaciones para finalmente difundir la informacién en herramientas de visualizacion a
todos la sociedad que demande productos y servicios de INAMHI como se observa en la siguiente
figura:

Grafico Nro.5
Operacion del sistema de informacién hidrometeorolégica
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Fuente: INAMHI - Direccién de la Red Nacional de Observacion Hidrometeoroldgica

A continuacion, se detallan los componentes técnicos, cantidades y caracteristicas técnicas que se
requieren para la “Rehabilitacion de la red de estaciones meteoroldgicas e hidroldgicas a nivel
nacional.”

Tabla Nro.8
Componentes Marco Logico

Presupuesto

Actividades Medios de Verificacion Supuestos

Componente 1:

8.541.759,42 USD

1.1 Implementar la red estratégica de estaciones convencionales y automaticas
meteoroldgicas e hidrolégicas de INAMHI

3.937.050,00

« Informe de implementacién de la red
de estaciones meteoroldgicas e
hidrolégicas. +Estudio de diagndstico
actual de lared. <Metodologiay
documentacion correspondiente para
implementar, operar y mantener la red
estratégica. <Disefio de Red Minima,
Basica y Optima de estaciones
hidrolégicas superficiales aplicando
normas internacionales (OMM Y OTRAS)

1.2 Rehabilitacion la red estratégica para asegurar la calidad de captura de
datos

3.754.130,42

« Informes de operacion y mantenimiento
de la red nacional de observacion
hidrometeorolégica e hidrolégica. <
Informes de captura de datos y operaciéon
de 122 estaciones hidrolégicas y 147
meteoroldgicas mediante Agentes
externos.

« Informes de operacién y mantenimiento
de lared de estaciones de Radiacién UV.

1.3 Implementar infraestructura tecnolégica que satisfaga las necesidades de
telecomunicaciones y procesamiento de datos.

850.579,00

informes trimestrales de infraestructura
técnologica implementada que asegure el
procesamiento y almacenamiento de
informacién hidrometeorolégica generada.

Disposicion oportuna de
recursos financieros

Componente 2:

1.333.167,00 USD

2.1 Generacion de metodologias para la gestién integral del dato
Hidrometeoroldgica con el objetivo de cambiar los productos y senicios que
ofrece INAMHI a nivel nacional e internacional

$651.117,00

Actas, cartas de compromiso, convenios y
produtos finalizados por las instituciones
particpantes.

2.2 Actualizar, mejorar e incrementar las capacidades técnicas para el
seguimiento de condiciones Hidrometeorolégicas y el desarrollo de
pronésticos y alertas

« Informes de rehabilitacion y
repotenciacion del laboratorio de
metrologia.

« Informes de rehabilitacién del laboratorio
de mecénica.

«Informes de rehabilitacion del laboratorio
de electrénica e Instrumentacion.

« Informe de resultados de la consultoria
para implementar el sistema de gestién de
calidad en el laboratorio de metrologia.

« Informe de Incrementacion del alcance de
acreditacion de 30 parametros analiticos.

Disposicion oportuna de
recursos financieros

$376.900,00 (LANCAS)
2.3 Generacion y difusién de prondsticos y alertas Hidrometeorolégicas, . . .
N . . . ; . Entrega de boletines ynimero de estudios
estudios técnicos - cientificos, a nivel nacional de manera oportuna y confiable realizados
para la sociedad, y para los sectores tomadores de decisiones $305.150,00
Componente 3: 1.803.763,54 USD

3.1 Mejorar los sistemas de gestion de calidad de los laboratorios

$224.833,60

« Informes de rehabilitacion y
repotenciacion del laboratorio de
metrologia.

« Informes de rehabilitacién del laboratorio
de mecénica.

«Informes de rehabilitacion del laboratorio
de electrénica e Instrumentacion.

« Informe de resultados de la consultoria
paraimplementar el sistema de gestion de
calidad en el laboratorio de metrologia.

« Informe de Incrementacion del alcance de
acreditacion de 30 parametros analiticos.
(LANCAS)

3.2 Desarrollar las capacidades de los laboratorios mediante la adquisicion de
equipos

*Metodologias analiticas implementadas
desarrolladas yvalidadas.
*Numero de estudios de investigacion

Disposicién oportuna de
recursos financieros

$1.578.929,94 publicados.
Componente 4: 2.070.907,24 USD
4.1 Contratar personal técnico especializado para la realizacion del proyecto. 1.530.231,04 Contratos de personal.
4.2 Transferencia de conocimientos, capacitaciones y talleres a usuarios I, Disposicion oportuna de
Capacitacion ) X
internos y externos 50.082,00 recursos financieros

4.3 Adquisicién de equipos informaticos para la ejecucion del proyecto.

490.594,20

Actas de ingreso de bienes de los bienes

adquiridos

Presupuesto Total del Proyecto

13.749.597,20 USD

USD 13.749.597,20
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El proyecto reune caracteristicas, condiciones técnicas y operativas que aseguran el cumplimiento de
sus metas, los componentes que lo conforman estan enmarcados dentro del contexto de un enfoque
integral de solucion al manejo y custodio de la informacion institucional.

El proyecto y su estructura responden a una estrategia que busca consolidar los esfuerzos realizados,
dentro del marco social e institucional armonizando el buen manejo de la informacion y servicios
institucionales.

Se debe considerar que la tecnologia es un componente disefiado para mejorar los sistemas de
produccion y productividad del activo fijo mas importante de toda institucién como es la informacion
cumpliendo los principios de: confidencialidad, integridad, accesibilidad.

La estudios y nuevos conocimiento sobre la evolucion e impacto de la variabilidad climatica en el
Ecuador, es una necesidad primordial especialmente en todas las areas del conocimiento, ingenieria,
salud, energia, infraestructura, gestion del riego, etc; a través de este proyecto se podra reconstruir
el clima y la hidrologia pasada, para comprender la dinamica presente y realizar escenarios climaticos
e hidrologicos futuro que es de gran interés para los organismos de control y gestion de los recursos
hidricos y ambiente como son: Ministerio del Ambiente y Agua, el Instituto Nacional de Meteorologia
e Hidrologia — INAMHI y la poblacién en general.

El proyecto reune caracteristicas, condiciones técnicas y operativas alineadas con la mision de la DPA.
El desarrollo de una plataforma digital que integre toda la informacion hidrometeorolégica generada
en el INAMHI, asi como pronosticos y modelos meteorolégicos e hidroldgicos, permitira al usuario
acceder a informacioén actualizada en tiempo real, con el fin de brindar insumos para el monitoreo,
prevencion y accion oportuna frente a eventos adversos, reduciendo la vulnerabilidad. Esta plataforma
podra ser alimentada y mejorada progresivamente con informacién climatica, geoldgica, cartografica,
entre otras, consolidando esfuerzos entre instituciones y organismos para mejorar sus Servicios en
beneficio de la sociedad.

Para el desarrollo de este insumo digital, se debe mejorar las capacidades técnicas de la DPA en
cuanto al equipo informatico y almacenamiento de bases de datos, para garantizar la emisién continua
de informacién. Por esto, se requiere incrementar las capacidades de los servidores, 0 almacenar la
informacidn en la nube que sirvan de respaldo de la base de datos general del INAMHI.

De igual manera, es indispensable tener el software SmartMet operativo, con el fin de brindar una
herramienta apropiada para el analisis atmosférico del pronosticador y generar pronosticos
meteorolégicos con mayor porcentaje de acierto y confiable que sea de facil asimilacién y
entendimiento de los usuarios.

Para mantener los procesos de monitoreo de las condiciones hidroldgicas y meteoroldgicas las 24
horas del dia, los 365 dia del afio como lo establece la OMM, y la emisién de prondsticos y avisos de
alerta, es necesario contar con personal técnico capacitado, y de esta manera sera posible cumplir
con las obligaciones estipuladas en el Estatuto Institucional, que son la recepcidn y monitoreo de
informacién hidrometeorolégica en tiempo real, el anélisis e interpretacion de la informacién
hidrometeoroldgica, y el prondstico y sistemas de alerta temprana.
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Adicionalmente, es necesario generar modelos hidrometeoroldgicos para todo el territorio nacional con
resolucion espacial y temporal mejorada, y de esa manera, brindar un mejor servicio a los usuarios de
la sociedad civil y de otras instituciones.

La plataforma propuesta, asi como el desarrollo de modelos hidrologicos y meteorolégicos a nivel
nacional, incrementara la credibilidad de la institucién y las capacidades de INAMHI como Servicio
Meteoroldgico e Hidroldgico Nacional, satisfaciendo las necesidades de la ciudadania y de los
organismos del pais que se benefician de la informacion hidrometeoroldgica generada.

Por lo expuesto, el desarrollo de la plataforma de informacion hidrometeorol6gica es viable para poder
cumplir con la misién de la Direccion de Prondsticos y Alertas Hidrometeorologicas.

La generacion de informacion para la determinacién de calidad de agua, tiempo y clima, es una
necesidad primordial especialmente en areas de influencia por mineria, a través de este proyecto se
podra realizar la identificacion y cuantificacion de aspectos fisicos, quimicos, bacteriolégicos y
bioldgicos presentes en el agua y sedimentos, que permitan tener una vision general de la evolucion
de estos parametros en el tiempo de acuerdo a las condiciones ambientales y socio-economicas del
pais, conocimiento que es de gran interés para los organismos de control y gestion de los recursos
hidricos y ambiente.

El Laboratorio Nacional de Calidad de Aguas y Sedimento (LANCAS) del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Ecuador (INAMHI) se encuentra acreditado desde el 25 de marzo de
2015 por el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE) con numero de acreditacion N° SAE LE N 15-
005 bajo la norma NTE INEN-ISO/IEC 17025, en la cual se establecen los requisitos generales para
la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion.

Actualmente el Laboratorio LANCAS del INAMHI, cuenta con la acreditacion en 41 parametros
analiticos, con infraestructura adecuada y personal técnico capacitado bajo la norma NTE INEN-
ISO/IEC 17025, lo que le permite generar informacidn de calidad de agua y sedimentos de forma
oportuna y confiable en andlisis fisicos-quimicos, bacteriologicos, brindando sus servicios a
instituciones publicas, privadas y publico en general.

LANCAS, cuenta con el 80% del equipamiento y el 47.17% de parédmetros analiticos validados,
actualmente se viene realizando el analisis de parametros fisico-quimicos en las cuencas
hidrogréaficas, cuyos puntos de observacion son las estaciones hidrologicas del INAMHI, esta actividad
se realiza de acuerdo a las posibilidades y su capacidad técnica-econdmica.

La medicidn y la calibracion son esenciales en los procesos cientificos e industriales para producir
resultados de calidad. Una medicion de presién exacta y precisa es requerida en ambitos
meteoroldgicos, energéticos, petroquimicos, farmacéuticos bioldgicos, etc. Los sistemas de gestion
de calidad exigen que todos los instrumentos y aparatos utilizados en estas empresas sean calibrados
periddicamente para establecer la incertidumbre asociada a sus mediciones. Es por esto que es
importante la rehabilitacion y repotenciacion de los laboratorios de metrologia, electronica y mecanica,
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asi como de la inyeccion de recursos econdmicos, el mismo que sera distribuido en la contratacion de
personal y adquisicion de equipos.

El laboratorio de mecanica se encuentra actualmente en servicio desde noviembre de 2019. Es
indispensable su recuperacion ya que es soporte necesario en construcciones de elementos
mecanicos necesarios en la instalacion y operacion de estaciones de la red meteorologica e
hidrolégica. En la rehabilitacion preventiva y correctiva de instrumental convencional de tecnoldgica
mecanica, y; soporte al laboratorio de metrologia, y disefio mecanico de prototipos de instrumentacion.

El laboratorio requiere renovar casi la totalidad del equipamiento y herramientas las cuales datan de
la década de 1960 y otras de 1980.

5.1.1. Descripcion de la Ingenieria del proyecto
Mejorar la recepcion y monitoreo de informacion en tiempo real.

Aplicacion o software para la visualizaciéon de informacién del monitoreo y analisis de las
condiciones hidrometeoroldgicas a nivel nacional

Inicialmente se realizard un diagnostico del estado actual de la informaciéon que se recepta en la
direccion de prondsticos y alertas hidrometeoroldgicas derivada de la red nacional de observacion de
estaciones convencionales meteoroldgicas del INAMHI 'y DAC, de la red de estaciones automaticas
hidrometeoroldgicas del INAMHI y otras instituciones, informacion satelital, informacién de modelos
numeéricos del tiempo, informacién de radio sondeos. Para esto, se realizaran reuniones semanales
en las que se verificara el avance de las actividades designadas.

Determinar las capacidades de infraestructura tecnoldgica y de informacién de la institucién para la
instalacion, operacion y almacenamiento de los componentes de la aplicacion o software de
visualizacién de informacién hidrometeoroldgica. De no contar con las capacidades requeridas se
optara por adquirir servicios en la nube o de empresas capacitadas.

Se analizaran las diversas propuestas tecnoldgicas en el mercado nacional e internacional que puedan
brindar el servicio de instalacion y puesta en operacion de la aplicacién o software de visualizacién.

Se estableceran los directorios dentro de los servidores institucionales, DPA, o del servicio contratado,
donde se instalaran los componentes del software o aplicacién de visualizacion de informacién
hidrometeoroldgica.

Se integrara las diversas fuentes de informacion dentro de la estructura de la aplicacién o software de
visualizacién de informacion hidrometeorolégica.

Capacitaciones intervencion de estaciones automaticas meteoroldgicas e hidrolégicas

Esta capacitacion va dirigida a preparar a los servidores publicos de la DPA en conocimiento basicos
para la intervencion de estaciones hidroldgicas y meteorolégicas automaticas. Esto permitiré realizar
visitas y constataciones a las estaciones, con el fin de apoyar en las labores de intervencion de la red
nacional de observacidn que tiene a su cargo la DRO, y que actualmente se encuentra con varios
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problemas de confiabilidad de la calidad de la informacion Previamente se elaborara los informes de
necesidad y términos de referencia para la contratacién de los servicios de capacitaciéon en
intervencion de estaciones meteorolégicas hidroldgicas y meteorolégicas automaticas de los
fabricantes Vaisala y Campbell.

Capacitacion en programacion Python, Ry GIS / Modelos numéricos y probabilisticos

Se busca equiparar y nivelar los conocimientos basicos de programacion en lenguajes de
programacion orientados a objetos, los mismo que permiten realizar analisis y estudios de big data
meteoroldgica e hidrologica, generacion de aplicativos para automatizacion de procesos intermedios,
iniciar con las bases del modelamiento meteoroldgico e hidrolégico tanto numérico como
probabilistico. Esto es indispensable debido a la inmensa cantidad de informacion que cada dia se
recepta y diagnostica en la DPA. La DPA cuenta con el equipamiento basico para desarrollar estos
talleres, sin embargo, se solicita renovacion de equipamiento informatico para este proyecto.

Capacitaciones en actualizacion de conocimientos atmosféricos e hidrolégicos

Los constantes cambios que se registran en la atmdsfera, sobre todo influenciados por procesos
globales como el calentamiento global, ENSO y sus consecuentes impactos en los montos de
precipitacién y las inundaciones consecuentes. Requiere entre otros, mantener una constate
capacitacion del cuerpo técnico de la DPA. Esto permitira homogeneizar y nivelar el conocimiento del
equipo, y a su vez el monitoreo, diagnostico, y prondstico de condiciones hidrometeorol6gicas
normales y extremas con mayor porcentaje de acierto. La capacitacion estara dirigida hacia el analisis
de los sistemas synopticos atmosféricos regionales,

Fortalecer la infraestructura tecnolégica de la DPA
Incrementar los equipos tecnolégicos

Este componente establece la infraestructura tecnoldgica, equipos y software que se van a necesitar
para la recepcién y monitoreo de la informacion, analisis y diagndsticos de la informacion
hidrometeoroldgica, desarrollo y corrida de modelos numéricos hidrometeoroldgicos y para la emision
de prondsticos y alertas hidrometeoroldgicas de corto y mediano plazo. Paralelamente se elaborara
los términos de referencia para la adquisicion del equipamiento, hardware y software que van a ser
empleados.

Para el desarrollo del proceso de fortalecimiento se contempla la renovacién paulatina de los equipos,
consecuentemente por la falta de personal se ha provisto la contratacion de profesionales que apoyen
actividades de recepcion y monitoreo de informacién, andlisis y diagndstico de informacion
hidrometeoroldgica, elaboracion y publicacion de prondsticos y alertas hidrometeoroldgicas.

Mejorar sistemas de almacenamiento de informacion - Base de Datos DPA

Es indispensable contar con sistemas locales de almacenamiento de informacion propios de la DPA.
La infraestructura tecnoldgica e informatica de un servicio meteoroldgico debe contar con elementos
de soporte para el almacenamiento auxiliar de informacién ante cualquier desperfecto o problema que
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se presente con los equipos institucionales. Por lo cual, se proponer implementar un punto nodal de
informacién hidrometeorolégica que emite y recepta informacién para el monitoreo, anélisis,
diagnostico y prondstico de condiciones hidrometeorologicas a nivel nacional.

Para esto se establece de un servidor que permita el almacenamiento de 15 TB de capacidad para la
informacidn necesaria y vital para el normal desarrollo de las actividades operativas y de estudios en
la DPA.

Actualizar herramientas para el analisis e interpretacion de la informacion hidrometeorolégica
Actualizacion del sistema de analisis y emision de pronésticos SMARTMET

Para mejorar los procesos de andlisis e interpretacion de informacion hidrometeoroldgica, se ha
considerado la actualizacidn de las herramientas que se emplean para el diagndstico atmosférico y de
las condiciones del tiempo presentes y futuras, esta herramienta o software también permite la
elaboracion y publicacion de pronésticos del tiempo. Los técnicos del Servicio Meteorolégico de
Finlandia o Colombia, DPA y seis profesionales contratados, seran quienes actualicen la herramienta
y desarrollen macros (métodos analiticos para determinar y mejorar el pronostico de las condiciones
futuras del tiempo). Se realizara la validacion de las macros desarrolladas y se publicaran los
prondsticos del tiempo a nivel nacional a través de diversas plataformas tecnoldgicas.

Adquisicion de la licencia completa del modelo numérico COSMO-ICON y ECMWF e
incorporacion al sistema SmartMet

Actualmente el INAMHI tiene acceso completo a la informacién derivada del modelo numérico GFS
con una resolucion espacial de 22 km, el mismo que se utiliza en varias de las actividades operativas,
tanto en las areas de meteorologia como hidrologia. Sin embargo, actualmente se cuenta con otros
modelos globales que pueden ser incorporados en las actividades de la institucion, que tienen una
mejor resolucion espacial inferior a los 10 km y poseen otros indices de analisis de la atmosfera que
permitiria mejorar la confiabilidad de los productos de pronéstico y alertas hidrometeoroldgicas que se
emiten.

Se establece mantener reuniones iniciales con las autoridades de COSMO-ICON y ECMWF para
definir las caracteristicas de transferencia y almacenamiento de la informacién en la base de datos de
INAMHI. Se realizara el proceso de contratacion/compra de la licencia considerando las caracteristicas
de compra a un organismo o institucion internacional. Se estableceran pruebas de transferencia y uso
de la informacion de los modelos seleccionados. Se formateara la informacién para ser incorporada
en el software SMARTMET y en la aplicacion o software de visualizacién de informacién
hidrometeoroldgica instalada. Se emitiran pruebas de boletines y pronosticos para determinar la
operatividad, integracion y operacion de la informacién hacia las otras aplicaciones.

Modelamiento numérico hidrolégico de una cuenca relevante de la region Amazénica y una en
la region Litoral utilizando RS Minerve.
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Una de las principales amenazas para la poblacion ecuatoriana, asi como a las diversas actividades
econdmicas, son las inundaciones. Por esta razon, es necesario incrementar la capacidad técnica del
INAMHI para emitir prondsticos confiables y oportunos de caudales e inundaciones. Actualmente la
DPA-INAMHI ha desarrollado modelos hidrolégicos para la cuenca del rio Quijos y Coca debido a las
caracteristicas de riesgo que actualmente presenta esta cuenca. Por |o tanto, establecer mas modelos
para cubrir una mayor porcion del territorio, es necesario. Por este motivo se estable el modelamiento
de dos cuencas de interés nacional que se encuentren en las regiones escritas. Una vez contratados
los seis profesionales solicitados, se iniciaria con el desarrollo del proceso de contratacion de una
capacitacion para el desarrollo del modelamiento hidrologico con RS Minerve. Una vez capacitados
se realizaria la instalacion, calibracion y operacion del modelo. Una vez realizadas las pruebas de los
modelos, se integrara a la base de datos de la institucion y DPA, y a la aplicacién o software de la
visualizacién de informacidn hidrometeorolégica.

Adquisicion, instalacion, operacion de 4 radares meteorolégicos para Quito, Guayaquil, Coca /
Tena, y La Concordia

Contar con informacion de radar detallada sobre tormentas eléctricas es necesario e importante para
el andlisis y diagndstico atmosférico, para la emisiéon de pronosticos a corto plazo, o para el estudio
de eventos extremos relacionados a la precipitacion. Se identifican varias localidades importantes
dentro del territorio nacional para el monitoreo de estos eventos extremos en zonas urbanas, rurales,
e industriales, donde una parte importante de habitantes desarrollan sus actividades cotidianas. La
adquisicion de radares sera coordinado con la DRO en cada una de las fases del proyecto. Se
elaboraran los informes de necesidad y términos de referencia para buscar las empresas interesadas
en vender sus equipos junto con la ubicacion, disefio, construccion, instalacion, operacion del radary
las facilidades que se requiere. Esta informacion seré transferida y almacenada tanto en los servidores
de INAMHI como de la DPA, para luego ser integrado en el visualizador de informacion
hidrometeoroldgica. Esta informacion permitira emitir avisos de corto plazo denotando las zonas
afectadas ante lluvias extrema en las localidades instaladas.

Proponer normativas y metodologias de estandarizacion en procesamiento de datos
hidrometeorol6gicos para la prediccion de condiciones futuras Hidrometeoroldgicas

Sistematizar y elaborar de manuales y procesos de la DPA

De los procesos y actividades que desarrolla la DPA solamente un 5 % cuenta con procesos escritos
y detallados en un manual de procesos. Este proceso se desarroll6 para la elaboracion de prondsticos
del tiempo a nivel nacional. Sin embargo, la mayor parte de las actividades que desarrolla la DPA no
cuentan con manuales elaborados. Por lo tanto, se establece la elaboracion de manuales para mejorar
los procesos de recepcidn, monitoreo, analisis e interpretacion de informacién hidrometeorologica, y
los productos que se derivan de estas actividades como: elaboracién de mapas diarios, pronosticos
WIS, boletines de prondstico de: radiacion UV, regional, focos de calor, hidroldgico, especiales, alertas
y boletines meteoroldgicos e hidrologicos. Se levantaran los manuales con el equipo de trabajo de la
DPA, y los seis funcionarios que se solicita contratar.

Elaborar estudios relacionadas a la mejora del pronéstico del tiempo y al conocimiento del ciclo
hidrolégico en zonas altamente lluviosas del Ecuador.
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Estudios sobre eventos extremos de precipitacion y sequia para mejorar la emisiéon de
boletines de prondstico

Los eventos extremos de precipitacion y sequia son amenazas que afectan a varios sectores
productivos y no productivos del pais, generando pérdidas sociales y econdmicas que podrian ser
mitigadas y anticipadas a través de la emisién de boletines de prondsticos confiables y oportunos.
Para contar con estos productos es necesario contar con herramientas y metodologias para desarrollar
un correcto analisis océano-atmosférico y asi para establecer escenarios futuros de condiciones a
largo y mediano plazo. Para esto se necesita contar con estudios en indices y variables océano
atmosféricas, y determinar qué aspectos favorecen al desarrollo de estas amenazas. En primer lugar,
se establecera un perfil de proyecto donde se defina el alcance para las 4 regiones geogréficas del
pais. A continuacion, se solicitara informacién de la red de estaciones del INAMHI, se recopilara
informacion de fuentes secundarias y se almacenaran en la base de datos de la DPA. Luego, se
realizara un control de calidad de la informacién y la esquematizacién de la misma. Se desarrollaran
scripts para el analisis de la informacion mediante el uso de métodos estadisticos y asi determinar
correlaciones que puedan arrojar hallazgos importantes para considerar en los procesos de
elaboracién de prondsticos y alertas hidrometeorologicas. Mientras se desarrolla los estudios, se
elaborard un paper o publicacion en ingles de los métodos empleados y los resultados.
Consecutivamente se elaborara los procesos de pago para iniciar publicar los resultados en una revista
indexada. Esto sera desarrollada por dos de los especialistas hidrometeorolégicos uno contratado y
otro de planta de la DPA con el apoyo de uno de los analistas contratados.

Estudio sobre climatologia sindptica

Analizar y determinar la climatologia de los sistemas atmosféricos regionales permite ampliar el
conocimiento del comportamiento de los mismos. Esto brinda una mejor compresion de la situacion
atmosférica sindptica de la region, y permite determinar si las condiciones que se presentan en un
determinado periodo temporal corresponden a comportamientos normales o anomalos. Esto, facilita
el analisis y diagndstico diario de la atmosfera ya que permite conocer su dinamica y establecer la
probabilidad de ocurrencia de un determinado fenémeno atmosférico derivado de la informacién de
los modelos. Para contar con esta informacién, es necesario desarrollar un estudio que permita definir
y detallar las condiciones climatoldgicas de los sistemas que influencian la region y el territorio
nacional. En primer lugar, se establecera un perfil de proyecto de estudio donde se defina el alcance
regional y los sistemas sindpticos que se analizaran. Los sistemas tentativos que se analizarian son
Zona de Convergencia Intertropical, Net, Alta Térmica de Bolivia, Alta Semipermanente del Pacifico
Sur, Jet Subtropical, Jet Subecuatorial, Baja del Nordeste de Brasil, entre otros. A continuacion, se
recopilara informacion de fuentes secundarias, modelos conceptuales, imagenes de satélite y de re
andlisis, que se almacenaran en la base de datos de la DPA. Se desarrollaran scripts para el analisis
y sintesis de la informacién, y asi determinar correlaciones que puedan arrojar hallazgos importantes
para considerar en los procesos de elaboracion de prondsticos y alertas hidrometeoroldgicas. Mientras
se desarrolla los estudios, se elaborara un paper o publicacién en inglés de los métodos empleados y
los resultados. Consecutivamente, se elaborara los procesos de pago para iniciar publicar los
resultados en una revista indexada o del INAMHI. Este estudio sera desarrollado por dos de los
especialistas hidrometeoroldgicos, uno contratado y otro de permanente de la DPA, con el apoyo de
uno de los analistas contratados.
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Estudios hidrometeoroldgicos en zonas altamente lluviosas

Para la elaboracion de estudios hidrometeoroldgicos, se aplicara metodologias para evaluar variables
meteoroldgicas, hidroldgicas y bioclimaticas que permitan identificar, medir y cuantificar el impacto de
las precipitaciones extremas en estas localidades, y la cantidad de recursos hidricos disponibles, y
probablemente aprovechables.

De igual manera se establecera metodologias basadas en bio indicadores registrados a través de
imégenes satelitales, datos hidrometeoroldgicos, informacion de re andlisis, para lo cual contara con
un cronograma establecido para el cumplimiento de los objetivos planteados inicialmente.

También, se contara con equipamiento tecnologico el cual servira para respaldar la informacion
generada, asi como para realizar la transferencia de informacién hacia la base institucional, se contara
con una base de datos en la DPA como punto nodal de almacenamiento

Para la realizacion de este proyecto, se detalla los componentes, metodologias e insumos que se tiene
previsto utilizar para la ejecucion del proyecto.

Implementar solucién tecnolégica que satisfaga las necesidades de un servicio meteorolégico
moderno en términos de telecomunicaciones y procesamiento de datos.

En el proyecto se deben adquirir el equipamiento informético necesario para asegurar el
procesamiento y almacenamiento de informacién hidrometeoroldgica.

Este diagndstico inicial interno realizado por el area competente en infraestructura permite evidenciar
la necesidad de contar con una solucidn tecnologica sélida que aseguren el procesamiento y
almacenamiento de la informacidn hidrometeoroldgica en un periodo de tiempo de por lo menos 5
anos.

La informacion hidrometeorologica es la base fundamental para los estudios transversales en los ejes
productivos del pais, asi como en la gestion de riesgos hidroclimaticos y siendo el modelo de negocio
de la institucién es indispensable velar por la seguridad y generacién de nueva informacion

También, se requiere adquirir el equipamiento informatico necesario para asegurar la comunicacion
y seguridad informatica de la infraestructura adquirida.

Para un correcto procesamiento y almacenamiento de la informacién es necesario ademas contar con
el equipamiento o infraestructura tecnoldgica que permite la comunicacion y seguridad informatica
necesaria entre los componentes del centro de procesamiento de datos y almacenamiento enfocado
a brindar alta disponibilidad de la informacion generada hidrometeorolégica y de los productos y
servicios derivados de dicha informacion.

Esta comunicacion interna es indispensable porque permitira contar con un flujo 6ptimo de datos entre
el centro de procesamiento y los diferentes actores internos del INAMHI, y también permitira brindar
productos y servicios a los agentes externos al INAMHI.
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El laboratorio requiere estar operativo para poder ofrecer el servicio de mecanica, a las areas de
operacion de redes y al laboratorio de metrologia. Por lo que requiere dotar de personal permanente
y planificacion de actividades.

Desarrollar metodologias para evaluar el impacto del cambio climatico y variabilidad climaticas
en las economias, sectores y comunidades susceptibles a amenazas hidroclimaticas.

Partiendo de la informacién meteoroldgica e hidroldgica histérica se generara un informe del estado
del arte de las metodologias utilizadas, evaluar y analisis de las metodologias de homogenizacion y
relleno a utilizarse. A fin de implementar base de datos nacional de datos homogenizados, la misma
que servira de base de estudios, desarrollo de servicios y productos de caracter multifinalitario y
sectorial para la implementacion, administracion y gestion de politicas publicas.

Adicional, con la serie de datos hidrometeoroldgica homogenizada, rellenada y validada e informacion
procedente de sensores remotos y resultados de modelos globales se procede al establecimiento de
patrones de comportamiento en las variables y se determina la variabilidad temporal y espacial.
Ademas de los factores que modifican su comportamiento e indicadores estadisticos para visualizar
el comportamiento climético del pais.

En este punto se hace necesario contar con la base de datos diarias homogenizadas y validadas tanto
meteoroldgicas e hidroldgicas. Dos metedologias seran aplicables, la primera que emplea el método
de clasificacién de patrones de circulacién mediante K-Means aplicado a datos de reanalisisis,
modelos y observaciones; y la segunda que emplea las técnicas de dowscaling dinamico y estadistico
que permiten contar con series de datos historicas y futuras a nivel nacional. Importante en este punto
es implementar protocolos para la generacion y publicacion de las proyecciones de clima actual y
futuro en el pais.

Generar estudios e informacion como soporte a la toma de decisiones frente a la vulnerabilidad
de sectores susceptibles al riesgo climatico, hidrolégico y eventos extremos.

Con la informaciéon meteoroldgica e hidroldgica histdrica se evaluara el impacto del clima actual y
futuro en sectores primarios estratégicos priorizados, a fin de establecer planes de mitigacion y
adaptacion de acuerdo a la realidad del territorio ecuatoriano en contraste con los escenarios o
proyecciones de cambio climatico. Para lo cual, sera de interés llegar a un analisis profundo mediante
la implementacién de técnicas y metodologias de gestion de la informacién moderna o actualizada.

Ademas, los protocolos ya establecidos dentro del Proyecto HYBAM para el Monitoreo de los niveles
y caudales y el funcionamiento de las transferencias de agua y sedimentos en los principales rios
amazonicos. Establecimiento de metodologia para medicidn de balance de masa sobre los glaciares
del Ecuador en concordancia con los métodos empleados en la Regién Tropical, establecimiento de
metodologia para medicién de pardmetros climaticos en altura (> 4000 m.s.n.m.)

Generar servicios climaticos, transferencia de tecnologia y asistencia técnica para usuarios
internos y externos enmarcados en las necesidades y lenguaje comprensible por el usuario.
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El desarrollo de gestion de datos hidrometeorologicos se implementard de preferencia con
herramientas Open Source con el desarrollo interactivo de salidas de data, graficas e informacién con
instrucciones claras para la interpretacion de datos de manera versatil e intuitiva. El desarrollo de
aplicativos, plataformas de informacion necesitan a mas de la informacion procesada de equipos
tecnoldgicos, los mismos que en el presente proyecto de inversion permitiran acortar las brechas y dar
solucién a los requerimientos tecnoldgicos institucionales en INAMHI, que actualmente se encuentran
en un nivel critico.

Para la realizacion de este proyecto, se detalla los componentes, metodologias e insumos que se tiene
previsto utilizar para la ejecucion del proyecto.

Establecer una red de monitoreo de calidad de agua.
Elaborar el estudio para definir la red de monitoreo de calidad de agua

Inicialmente se realizara un diagndstico del estado actual de la red de monitoreo que comprende la
cuenca el rio Zamora con el personal de LANCAS, para establecer la viabilidad y factibilidad de los
puntos de interés, considerando las estaciones hidrologicas del INAMHI y consecuentemente incluir
puntos de monitoreo que aporten informacidn para el proyecto, para lo cual se realizaran reuniones
semanales en las que se verificara el avance de las actividades designadas a cada integrante.

Para el levantamiento de la metodologia y documentacion correspondiente seré necesario contar con
el mismo equipo de trabajo mencionado en el parrafo anterior; sin embargo, debido a la mayor
complejidad, para lo cual se debera dotar de herramientas tecnoldgicas, procedimientos de
Organizaciéon Meteorolégico Mundial y metodologias estandarizadas, sera necesario realizar la
validacion de procesos y la eficiencia de la gestion técnico administrativa.

Dentro de la planificacion se considera el reconocimiento de la linea base para la etapa de monitoreo,
tanto para el diagndstico inicial como para la recoleccion de muestras y medicidn de pardmetros in
situ, se contara con dos técnicos de LANCAS y un chofer de la institucion, en las que se considera los
siguientes gastos: pago por comision de servicios, combustibles, peajes, envios de muestras, la toma
y preservacion de muestras. EI monitoreo se realizara de forma mensual, por otra parte se deberan
ejecutar adquisiciones que apoyan la gestion, se adquirird prendas de proteccidn, insumos,
suministros de laboratorio y oficina, asi como materiales para la toma de muestras de agua,
sedimentos e ictiologicos.

Fortalecer la infraestructura tecnolégica de LANCAS
Incrementar los equipos del laboratorio para el andlisis de calidad de agua y sedimentos.

Este componente esta enfocado en la preparacion de la infraestructura tecnoldgica, equipos y software
que se van a necesitar para el desarrollo del proyecto, en base al diagndstico de la red de monitoreo
e implementacion de puntos de monitoreo que van a integrar el proyecto. Paralelamente se elaborara
los términos de referencia para la adquisicion del equipamiento, insumos, suministro, hardware y
software que van a ser empleados.
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Para el desarrollo de todo el proceso que abarca desde la estructura de la red de monitoreo se realizara
con personal de laboratorio LANCAS, consecuentemente por la falta de personal se ha provisto la
contratacion de cinco profesionales (servidores publicos 3) quienes van apoyar actividades que se van
a desarrollar y documentar en las diferentes fases del proceso que implica la toma y preservacion de
muestras, elaboracion de manuales, implementacion y validacion de métodos analiticos, participar en
procesos de compra asi como en pruebas de aptitud interlaboratorio y auditorias internas y externas
para el adecuando control y manejo del Sistema de gestién de la calidad; el costo de cada servidor
publico contratado segun la escala salarial corresponde a US 986,00.

En lo referente a la infraestructura del laboratorio se ha previsto contar con equipos de laboratorio
requeridos para la ejecucion de ensayos analiticos, asi como de herramientas tecnolégicas que den
soporte a la generacion de informacién, garantice que los resultados no se pierdan por fallas eléctricas
que a su vez con lleve a dafios de los equipos, para lo cual, se contara con un UPS 30Kva, Servidor
Nas 24TB, Workstation de 32 GB y un servidor de Calidad para el adecuado control y manejo del
sistema de gestion de calidad de laboratorio LANCAS a fin de mantener su acreditacion.

Gestionar la informacién de calidad de agua
Mejorar la disponibilidad de la informacion de calidad de agua

Para gestionar y mejorar la disponibilidad en la informacién de calidad de agua, se ha considerado
establecer parametros analiticos que permitan abarcar criterios de calidad de agua descritos en las
tablas del Acuerdo 097, Anexo 1 del Libro VI del Texto Unificados de la Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente: Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes al recurso agua y
demas cuerpos normativos relacionado. Los técnicos de LANCAS y cinco profesionales contratados,
seran quienes implementen y desarrollen métodos analiticos para determinar calidad de agua en
matrices de agua y sedimentos, se realizara la validacion de métodos analiticos y se implementaran
metodologias de muestreo para solicitar alcances de acreditacidn, durante los dos afios de ejecucion
del proyecto. Considerando los tiempos de implementaciéon, desarrollo y validaciéon de los métodos
analiticos, asi como los tiempos para evaluacion establecidos por el SAE.

Se ha provisto levantar procesos de contratacion publica para el rehabilitacion de equipos informaticos,
adquisicion de gases quimicos para la determinacion de metales pesados, contratacion de servicio de
calibracién de equipos de laboratorio, adquisicién de material fungible, reactivos quimicos, materiales
de referencia, rondas de aptitud interlaboratorio, partes y piezas, y capacitacién al personal a fin de
mantener la acreditacion del laboratorio y cumplir los requisitos establecidos en la Norma NTE INEN
ISO IEC 17025:2018 y criterios de acreditacion del Servicio de Acreditacion Ecuatoriano.

El Sistema de Gestidn, con lleva la realizacion de diferentes actividades las mismas que serén
ejecutadas por los funcionarios de LANCAS vy el personal nuevo descrito anteriormente. También se
realizara la optimizacién del sistema de gestion de calidad mediante la ejecuciéon de planes,
programas, documentos del sistema de gestion, la actualizaciéon documental del SGC, la participacion
en pruebas interlaboratorio en cumplimiento a la norma ISO 17025 y participacion en auditorias
internas y externas que permiten evidenciar la eficacia del sistema.
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Elaborar estudios de calidad de agua

Aplicar metodologias para evaluar el impacto del desarrollo de las actividades mineras en la calidad
del agua

Para la elaboracion de estudios de calidad de agua, se aplicara metodologias que permitan evaluar
variables fisicas, quimicas y bacteriologicas de agua y sedimentos, recopilar informacién que permitan
identificar, medir y cuantificar los impactos generados por la actividad minera, para lo cual se trabajara
con el personal descrito anteriormente durante el lapso de dos afios considerando los requisitos
establecidos en la legislacién ambiental y normativas vigentes.

De igual manera se establecera metodologias basadas en bioindicadores de la ictiofauna que permitan
conocer el estado de la vida acuatica, para lo cual contara con un cronograma establecido para el
cumplimiento de los objetivos planteados inicialmente.

También, se contara con equipamiento tecnoldgico el cual servira para respaldar la informacion
generada, asi como para realizar la transferencia de informacion al Registro Publico del Agua, se
contara con una base de datos de calidad de agua que facilite el acceso de informacion a usuarios
internos como externos, la misma que serd manejada por personal autorizado.

5.1.2. Especificaciones técnicas

Definir la red de estaciones hidrolégicas y meteorolégicas

Para elaborar un diagndstico del estado actual de la red de estaciones hidroldgicas y meteoroldgicas
a nivel nacional, se requieren equipos de seguridad del personal.

Operar y mantener la red nacional de observacién hidrometeorolégica a nivel nacional.

La intervencion para implementar la red requiere:

BIEN ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS UNIDAD | CANTIDAD
Alimentacion 12 a 15 VDC
Tiempo de vuelo: mayor a 30 minutos.
Radio de alcance: minimo 200 metros.
Camara: HD o superior U 1
Peso: menor a 500 gr.
Formato de fotografia: minimo 14 megapixeles
Incluye: acelerémetro, giroscopio, sensor de presién, magnetémetro y
sensor de ultrasonidos.
MEDICION DE ANGULOS
Min. Resolucion / Precisién: ES-105 1"/5" (25,4 mm/127 mm)
DISTANCIA DE MEDICION
Rango EDM con prisma: hasta 4000 m
Tiempo de medicién:

ITEM 2: Estacién Total Fina hasta 0,9 seg U 1
Répido hasta 0,7 seg
Seguimiento hasta 0,3 seg
COMUNICACIONES
Serie RS-232C o USB USB 2.0
Pantalla: minimo 3" LCD dual retroiluminada

ITEM 1: DRONE
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Grado de proteccion IP66 o mejor

Duracion de bateria hasta 36 horas ‘ ‘ ‘
Temperatura de funcionamiento De -10 °C a +40 °C

Fortalecer el monitoreo hidroldgico a nivel nacional con estaciones hidrologicas automaticas.

BIEN ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS UNIDAD | CANTIDAD

Gabinete para Equipos: dimensién minima 50x50x30cm, material de termoplastico o mejor

Registrador de Datos: memoria RAM 4 MB o mejor, entradas seriales min. 4, conversor

analogo digital 24 bits, registro y almacenamiento de datos cada segundo, reporte BUFR,

soporta comunicacion de radio, satélite GOES 16, inalambrica celular y ethernet,

temperatura de operacién: -10 a +60 °C

Controlador de Carga: Salida de 12 VDC, Voltaje maximo de entrada: 30 VDC ,

Temperatura de operacién: -10 a +60 °C, Rango de capacidad de bateria: 4 a 100 Ah

Panel solar: Potencia pico a 25°C: 100 W, voltaje maximo: 17.9 V, corriente maxima: 5.59

A, Cubierta del panel: vidrio templado de 3mm

Bateria seca: 12VDC minimo 40Ah

Médem Transmisor satelital: soporta estandar NESDIS HDR V 2.0, rango de frecuencia:

402 MHz +/- 10 MHz, impedancia: 50 Ohms, voltaje de alimentacién: 12 VDC, temperatura

de operacion: -10°C a 50°C incluye Antena satelital GOES y Antena GPS externa

Modem celular: frecuencia y Banda de operacion 850/1700/1900 y 2100 MHz (Banda 2, 4y

5), Capacidad de datos 4G, 3G HSPA/HSPA+, GPRS/EDGE Clase 10 incluye antena

Sensor de nivel de agua: tipo radar, frecuencia 26 GHz o mayor, rango de Medicién 50 mm

a 30 metros, exactitud £3 mm, resolucion Max. 1 mm, protocolo de salida SDI-12 / RS485,

voltaje 12 VDC

Sensor Detector de Lluvia: Principio Capacitivo o mejor, Salida ON /OFF

Sensor de Precipitacion: tecnologia peso con autovaciado para precipitacion Liquida,
ITEM 1: | solida, mezclada, Area de captacion 200 cm2, resolucién 0,01 mm/min (intensidad) y 0,01

Adquisicién | mm (cantidad), intervalo de consulta 1 min a 60 min

e Torre de soporte: Altura min. 8 m desde el suelo, seccion Triangular de 3 segmentos, U 30
instalacién | material Aluminio Anodizado, espesor 15 um o mejor
(eh) Estructura metalica para montaje en puentes: dimensiones 100 cm x 100 cm x 50 cm (+/-

10 cm), Proteccion Minimo IP65 y Minimo NEMA 4X o mejor material de Acero laminado al
frio de minimo 1.5 mm o mejor.

Sistema de Pararrayos: Puntas Franklin en cobre o mejor, Mastil angulado de 200 cm de
largo x 5/8” de diametro, incluye Kit de Montaje y 12 metros de cable trenzado (19 hilos) de
cobre con cubierta protectora de nylon (chaqueta de aislamiento), calibre 2/0 AWG

Servicio de instalacion: El contrato se considera llave en mano, es decir, se ejecutaran
todas las adecuaciones civiles para construccion de cerramientos, de infraestructura y
mecanicas para montaje de equipos y sensores en los sitios de ubicacion final de las EHASs;
los sensores y demas equipos que conforman cada estacion hidrolégica deberan estar
instalados a alturas que garanticen su operacion conforme las recomendaciones emitidas
por OMM y acogidas por INAMHI. El proveedor debera regirse a las normas de la buena
practica de la ingenieria civil, eléctrica y electronica.

Capacitacion: El proveedor realizara 2 capacitaciones sobre Manejo y configuracion integral
e individual de todos los bienes objeto del contrato y Monitoreo de transmision de las
estaciones en tiempo real por un minimo de 50 horas, a un minimo de 6 y un maximo de 10
técnicos designados por el INAMHI.

Servicio de recepcion de datos satelitales: Software o paquete informatico la recepcién de
datos de las estaciones adquiridas e instaladas por un periodo de al menos 5 afios, incluye
herramienta decodificacién y gestion de la informacion hasta su visualizacion en el portal
web INAMHI.

Repotenciar estaciones hidrologicas con pluviometria

| BIEN | ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS | UNIDAD | CANTIDAD |
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Sensor de Precipitacion: tecnologia peso con autovaciado para
precipitacion Liquida, s6lida, mezclada, Area de captacion 200 cm2,
resolucién 0,01 mm/min (intensidad) y 0,01 mm (cantidad), intervalo de
consulta 1 min a 60 min con cable de 10 metros, incluye poste metalico
ITEM 1: que garantice nivelacion y montaje en estaciones hidrolégicas INAMHI
Re otenc'iar Servicio de instalacion: El contrato se considera llave en mano, es decir,
es?aciones se ejecutaran todas las adecuaciones civiles para construccion de U 2
hidrologicas con cerramientos, de infraestructura y mecanicas para montaje de sensores
Iuvigmetria en los sitios de ubicacion final de las EHAs; los sensores que
P conforman cada estacion hidrologica deberan ser configurados e
instalados que garanticen su operacion conforme las recomendaciones
emitidas por OMM y acogidas por INAMHI. El proveedor debera regirse a
las normas de la buena préactica de la ingenieria civil, eléctrica y
electrénica.
ITEM 2: Es un tubo capilar de vidrio en cuyo interior tiene un elemento sensible
TERMOMETRO | tolueno, dispone de un estrangulamiento que impide que el liquido U 15
DE MAXIMA retorne al bulbo, registrando la maxima temperatura alcanzada
ITEM 3: Es un tubo capilar de vidrio en cuyo interior tiene como elemento
: sensible alcohol, dispone de un nonio o marcador que desciende y se
TERMOMETRO . . . y u 15
DE MINIMA det[ene cuar)do el termémetro a registrado la minima temperatura en un
periodo de tiempo.
ITEM 4: Es un tubo capilar de vidrio que sirve para medir la temperatura ambiente
TERMOMETROS | de un entorno abierto o cerrado mediante un elemento sensible (tolueno U 30
NORMALES 0 alcohol tinturado) indica la temperatura en el momento de la lectura.
ITEM 5: Termoémetros aptos para medir la temperatura del agua del mary
' temperatura de otros liquidos. La temperatura del agua del mar es un
TERMOMETROS |.~ . e S . . ; iy " U 2
PARA AGUA indicador C..|Imat‘ICO 'y.blolog|co de primer nivel, esta informacion se utiliza
para estudios cientificos
ITEM 6: Es un recipiente tubular de plastico o policarbonato transparente con pie,
PROBETAS para medir la cantidad de precipitacion, graduado de 0.1mm hasta 10mm U 30
de lluvia.
TEM 7- Son accesorios para instrumental registrador, tienen una canaleta
. universal para sujetarla en el brazo registrador, tienen una punta de
PLUMILLAS DE fiel X o ficar | U 100
FIELTRO ie tro_que se pyede recargar con tlpta, estan disefiados para graficar los
cambios de sefal y producen la grafica resultante.
Es un cilindro de 21 cm de alto con un didmetro de 4 *, cuya base es un
ITEM 8: POZO triangulo metalico con tres orificios, en los cuales se colocan pernos con
R ANQUiLIZ ANTE el objeto de nivelarlo y de mantener un espacio para que circule el agua U 15
del tanque en el cual se coloca. Su funcién es reducir el efecto del viento
durante la lectura de la evaporacién.
Como elemento sensible de los registradores de humedad se utilizan
ITEM 9: HACES | hebras de cabellos humanos por que se aprovecha la propiedad de U 10
DE CABELLO | capilaridad que tienen, se encuentran sujetos en una estructura de metal
estandar para el reemplazo en instrumental de una marca especifica.
ITEM 10: Es un mecanismo mecanico, accionado por una cuerda manual que
VENTIL ADCR cumple las funciones de ventilador — aspirador que se inserta en el
soporte de la base del psicrémetro, permite que varie la temperatura del
/ASPIRADOR . . . . . U 20
PARA termémetro seco y himedo, con el _reglstro de esta diferencia de
PSICROMETRO temperatura mediante tablas especializadas se calcula la humedad
relativa, el punto de rocio y la tension del vapor.
Son aparatos de acero inoxidable u otro material resistente a la
ITEM 11: intemperie, compuesto por un conjunto de cilindros, uno inferior en cuyo
PLUVIOMEfRO interior se coloca el recipiente recolector y un cilindro superior que tiene U 20
una apertura biselada de 200 cm2 y un embudo incorporado que
descarga el liquido captado en el recipiente recolector.
ITEM 12- Es una pieza metalica de material resistente a la intemperie, esta
TORNILLC conformado por un tornillo micrométrico que tiene marcado en su U 2
istro de 0 a 100 mm, se coloca sobre una base en forma 5
MICROMETRICO estructura unl reglstro. e nm, a .
de cruz que tiene registrado las décimas de milimetro en fracciones de
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0.2. Se coloca sobre el pozo tranquilizante y se utiliza para medir la
cantidad de evaporacion.
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ITEM13:
TANQUES DE
EVAPORACION

Es conocido como tanque de evaporacion Clase "A" es circular, tiene un
didmetro de 121 cm y una profundidad de 25.5 cm. Esta construido por

hierro galvanizado o acero inoxidable, de preferencia sin costuras en su
construccién.

ITEM 14:
REHABILITACION
OFICINA
VIVIENDA PUYO

El INAMHI dispone de un inmueble localizado en el cantén Puyo,
Parroquia Veracruz, en el Km 4 via Macas, la cual esta adecuada como
oficina — vivienda del observador, se requiere realizar un contrato para
rehabilitar la oficina vivienda, haciendo en términos generales los
siguientes trabajos: _ Limpieza de la cubierta de concreto _ Reparacion
de instalaciones de agua, electricidad y drenaje _ Reparar problemas de
humedad _ Cambio de ventanas y puertas _ Cambio de ceramica y
baterias sanitarias _ Remplazo de vidrios rotos o trizados _
Reforzamiento de la seguridad en puertas y ventanas _ Cambio de
ceramica y rehabilitacion de estructura de la cocina _ Cambio de pisos y
muebles en el dormitorio y oficina _ Arreglo de fallas, enlucido y pintado
interior y exterior

ITEM 15:
REHABILITACION
OFICINA
VIVIENDA LA
CONCORDIA

El INAMHI dispone de un inmueble localizado en el cantén La Concordia,
localizado en el interior del INIAP Santo Domingo, Sector la Unién Km 38
via a Quininde,, la cual esta adecuada como oficina — vivienda del
observador que se requiere realizar un contrato para dar rehabilitacion a
la oficina vivienda, haciendo en términos generales los siguientes
trabajos: _ Limpieza de la cubierta de concreto _ Reparacién de
instalaciones de agua, electricidad y drenaje _ Reparar problemas de
humedad _ Cambio de ventanas y puertas _ Cambio de ceramica y
baterias sanitarias _ Remplazo de vidrios rotos o trizados _
Reforzamiento de la seguridad en puertas y ventanas _ Cambio de
ceramica y rehabilitacion de estructura de la cocina _ Cambio de pisos y
muebles en el dormitorio y oficina _ Arreglo de fallas, enlucido y pintado
interior y exterior

Rehabilitar estaciones hidroldgicas convencionales y automaticas a nivel nacional

BIEN

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

UNIDAD

CANTIDAD

ITEM 1:
Adquisicion e
instalacion de

sensores de
repuestos

Sonda combinada de Temperatura y Humedad Relativa:

Rango de temperatura -40...+60°C y humedad 0.8...100% RH
Salida analégica doble de 0-1V

Alimentacion a 12Vce

Precision de £0.2°C y +1% RH

Salida por cable de 3.5m

Accesorio de pantalla de proteccién solar

Piranémetro de radiacion solar global
Rango espectral 300...2800 nm

Salida analégica de 140mV a 1kW/m2
Estabilidad de £2% en 1-2 afios
Proteccion IP68

Salida por cable de 3m

Sensor de presion barométrica de precision
Rango de 800...1060 hPa

Salida analdgica de 0-2.5V

Alimentacién a 12Vcc

Precision de +0.3hPa

Alta estabilidad
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Fortalecer el monitoreo meteoroldgico a nivel nacional con estaciones meteorologicas automaticas.

BIEN ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS UNIDAD | CANTIDAD
Gabinete para Equipos: dimension minima 50x50x30cm, material de termoplastico o
mejor

Gabinete para cables: dimension minima 40x40x25cm, material de termoplastico o mejor
Registrador de Datos: memoria RAM 4 MB o mejor, entradas seriales min. 4, conversor
analogo digital 24 bits, registro y almacenamiento de datos cada segundo, reporte BUFR,
soporta comunicacion de radio, satélite GOES 16, inalambrica celular y ethernet,
temperatura de operacién: -10 a +60 °C

Controlador de Carga: Salida de 12 VDC, Voltaje méximo de entrada: 30 VDC,
Temperatura de operacion: -10 a +60 °C, Rango de capacidad de bateria: 4 a 100 Ah
Panel solar: Potencia pico a 25°C: 100 W, voltaje maximo: 17.9 V, corriente maxima:
5.59 A, Cubierta del panel: vidrio templado de 3mm

Bateria seca: 12VDC minimo 40Ah

Modem Transmisor satelital: soporta estandar NESDIS HDR V 2.0, rango de frecuencia:
402 MHz +/- 10 MHz, impedancia: 50 Ohms, voltaje de alimentacion: 12 VDC,
temperatura de operacion: -10°C a 50°C incluye Antena satelital GOES y Antena GPS
externa

Modem celular: frecuencia y Banda de operacién 850/1700/1900 y 2100 MHz (Banda 2,
4y 5), Capacidad de datos 4G, 3G HSPA/HSPA+, GPRS/EDGE Clase 10 incluye antena
Sonda combinada de Temperatura y Humedad Relativa: Rango de temperatura -
40...+60°C y humedad 0.8...100% RH, Salida analégica doble de 0-1V, Alimentacion a
12Vcc, Precision de £0.2°C y 1% RH, Salida por cable de 3.5m, Accesorio de pantalla
de proteccion solar

Piranometro de radiacion solar global y reflejada: Rango espectral 300...2800 nm,

ITEM 1: salida analégica de 140mV a 1kW/m2, estabilidad de +2% en 1-2 afios, Proteccion IP68
Fortalecer el . ; L
monitoreo | © Meior; salida por cable de'3r.n minimo. .
meteoroloaico Sensor de presion barométrica de precision: Rango de 500...1100 hPa, salida
09 analdgica de 0-2.5V, alimentacion a 12Vec, precision de +0.3hPa con alta estabilidad
anivel | gonsor Anemémetro: Mide direccion y velocidad de vi lucion de 1% U 16
nacional con | Sensor _r]emometro. Mide direccion y velocidad de viento con resolucion de 1%,
; alimentacion de 12 Voltios, salida digital de datos RS485 o SDI12, material acero
estaciones |. . .
meteoroldgicas inoxidable o mejor. o - . .
e Sensor Detector de Lluvia: Principio Capacitivo o mejor, Salida ON /OFF
automaticas.

Sensor de Precipitacion: tecnologia peso con autovaciado para precipitacion Liquida,
solida, mezclada, Area de captacién 200 cm2, resolucion 0,01 mm/min (intensidad) y 0,01
mm (cantidad), intervalo de consulta 1 min a 60 min

Torre de soporte: Altura min. 10 m desde el suelo, seccion Triangular de 3 segmentos,
material Aluminio Anodizado, espesor 15 um o mejor

Sistema de Pararrayos: Puntas Franklin en cobre o mejor, Mastil angulado de 200 cm de
largo x 5/8” de didmetro, incluye Kit de Montaje y 12 metros de cable trenzado (19 hilos)
de cobre con cubierta protectora de nylon (chaqueta de aislamiento), calibre 2/0 AWG
Servicio de instalacion: El contrato se considera llave en mano, es decir, se ejecutaran
todas las adecuaciones civiles para construccion de cerramientos, de infraestructura y
mecanicas para montaje de equipos y sensores en los sitios de ubicacién final de las
EMAs; los sensores y demas equipos que conforman cada estacion hidrolégica deberan
estar instalados a alturas que garanticen su operacién conforme las recomendaciones
emitidas por OMM y acogidas por INAMHI. El proveedor debera regirse a las normas de
la buena préctica de la ingenieria civil, eléctrica y electrénica.

Capacitacion: El proveedor realizara 2 capacitaciones sobre Manejo y configuracion
integral e individual de todos los bienes objeto del contrato y Monitoreo de transmision de
las estaciones en tiempo real por un minimo de 50 horas, a un minimo de 6 y un maximo
de 10 técnicos designados por el INAMHI.

Servicio de recepcion de datos satelitales: Software o paquete informatico la recepcion
de datos de las estaciones adquiridas e instaladas por un periodo de al menos 5 afios,
incluye herramienta decodificacion y gestion de la informacion hasta su visualizacion en el
portal web INAMHI.
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Repotenciar el monitoreo agrometeoroldgico a nivel nacional

BIEN ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS UNIDAD | CANTIDAD
Gabinete para Equipos: dimension minima 50x50x30cm, material de termoplastico o
mejor

Gabinete para cables: dimensién minima 40x40x25cm, material de termoplastico o
mejor

Registrador de Datos: memoria RAM 4 MB o mejor, entradas seriales min. 4,
conversor analogo digital 24 bits, registro y almacenamiento de datos cada segundo,
reporte BUFR, soporta comunicacion de radio, satélite GOES 16, inalambrica celular y
ethernet, temperatura de operacion: -10 a +60 °C

Controlador de Carga: Salida de 12 VDC, Voltaje maximo de entrada: 30 VDC,
Temperatura de operacion: -10 a +60 °C, Rango de capacidad de bateria: 4 a 100 Ah
Panel solar: Potencia pico a 25°C: 100 W, voltaje maximo: 17.9 V, corriente maxima:
5.59 A, Cubierta del panel: vidrio templado de 3mm

Bateria seca: 12VDC minimo 40Ah

Médem Transmisor satelital: soporta estandar NESDIS HDR V 2.0, rango de
frecuencia: 402 MHz +/- 10 MHz, impedancia: 50 Ohms, voltaje de alimentacién: 12
VDC, temperatura de operacion: -10°C a 50°C incluye Antena satelital GOES y
Antena GPS externa

Modem celular: frecuencia y Banda de operacion 850/1700/1900 y 2100 MHz (Banda
2,4y 5), Capacidad de datos 4G, 3G HSPA/HSPA+, GPRS/EDGE Clase 10 incluye
antena

Sonda combinada de Temperatura y Humedad Relativa: Rango de temperatura -
40...+60°C y humedad 0.8...100% RH, Salida anal6gica doble de 0-1V, Alimentacion a
12Vcc, Precision de £0.2°C y 1% RH, Salida por cable de 3.5m, Accesorio de
pantalla de proteccién solar

Pirandmetro de radiacion solar global y reflejada: Rango espectral 300...2800 nm,

renh | salida analogica de 140mV 2 1kWim2, estabilidad de £2% en 1-2 afos, Proteccion
rgonitoreo IP68 o mejor, salida por cable de 3m minimo. U 44
agrometearologico Sensor de presion barométrica de precision: Rango de 500...1100 hPa, salida

analdgica de 0-2.5V, alimentacion a 12Vcc, precision de +0.3hPa con alta estabilidad
Sensor Anemdmetro: Mide direccion y velocidad de viento con resolucién de 1%,
alimentacién de 12 Voltios, salida digital de datos RS485 o SDI12, material acero
inoxidable o mejor.

Sensor Detector de Lluvia: Principio Capacitivo o mejor, Salida ON /OFF

Sensor de Precipitacion: tecnologia peso con autovaciado para precipitacion Liquida,
solida, mezclada, Area de captacion 200 cm2, resolucion 0,01 mm/min (intensidad) y
0,01 mm (cantidad), intervalo de consulta 1 min a 60 min

Tina de evaporacion: Material hierro inoxidable, forma Circular, tiene un didmetro de
121 cm (d) y una profundidad de 25.5 cm (h). Incluye una plataforma de madera o
plastica de 1 m2y a 15 cm sobre el nivel el suelo

Sensor de evaporacion: resolucion de 0.01 mm, salida analoga 0.1 VDC o sdi12
Sensor de temperatura y humedad de suelo: Precision: £ 0.03 m3.m-3 (3%), rango
de medicién de humedad del suelo: 0 a 1.0 m3.m-3, Rango de Temperatura: Exactitud
total sobre: 0 a 60 °C, Salida: sdi12

Torre de soporte: Altura min. 10 m desde el suelo, seccién Triangular de 3
segmentos, material Aluminio Anodizado, espesor 15 um o mejor

Sistema de Pararrayos: Puntas Franklin en cobre o mejor, Mastil angulado de 200 cm
de largo x 5/8” de didmetro, incluye Kit de Montaje y 12 metros de cable trenzado (19
hilos) de cobre con cubierta protectora de nylon (chaqueta de aislamiento), calibre 2/0
AWG

Servicio de instalacion: El contrato se considera llave en mano, es decir, se
ejecutaran todas las adecuaciones civiles para construccion de cerramientos, de
infraestructura y mecénicas para montaje de equipos y sensores en los sitios de
ubicacién final de las EMAs; los sensores y demas equipos que conforman cada
estacion hidrologica deberan estar instalados a alturas que garanticen su operacién

a nivel nacional.
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conforme las recomendaciones emitidas por OMM y acogidas por INAMHI. El
proveedor debera regirse a las normas de la buena préctica de la ingenieria civil,
eléctrica y electronica.

Capacitacion: El proveedor realizara 2 capacitaciones sobre Manejo y configuracion
integral e individual de todos los bienes objeto del contrato y Monitoreo de transmision
de las estaciones en tiempo real por un minimo de 50 horas, a un minimo de 6 y un
maximo de 10 técnicos designados por el INAMHI.

Servicio de recepcion de datos satelitales: Software o paquete informatico la
recepcion de datos de las estaciones adquiridas e instaladas por un periodo de al
menos 5 afios, incluye herramienta decodificacion y gestion de la informacion hasta su
visualizacion en el portal web INAMHI.

Rehabilitar estaciones de monitoreo UV a nivel nacional

BIEN ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS UNIDAD | CANTIDAD

El contratista durante el plazo de 6 meses realizara la inspeccion a la red de 9
estaciones UV y garantizara la disponibilidad del dato en tiempo real que incluye buen
funcionamiento de los sensores de radiacion UV que recolectan el dato, correcto
funcionamiento del sistema de energia, operacion de registro, calculo y transmision de
datos mediante el sistema de transmision celular, es decir mantendra la correcta
operacion de las estaciones meteoroldgicas automaticas. La contratacion contempla un
total de minimo 2 visitas a cada estacionmeteorolégica durante los afios 2020 y 2021
por concepto de rehabilitacion preventiva.

No Actividades generales Periodicidad minima

Limpieza de equipos electro-mecanicos

1 - Semestral por el lapso de 2020 - 2021
ITEM 1: y soporte mecanicos
Rehabllltg cion de Pintura de cimentacion y desbroce
estaciones dentro fuera de la estacion U S
hidroldgicas a 2 I,y M ional Semestral por el lapso de 2020 - 2021
nivel nacional meteor,ologlca convenciona y
automatica.

Intercomparacion ~ metroldgica  en
3 | campo con sensor patron de referencia, | Semestral por el lapso de 2020 - 2021
segun el manual.

Reemplazo de repuestos, si el caso lo

. Semestral por el lapso de 2020 - 2021
amerita.

Ejecucion del documento ficha de
intervencion, formato INAMHI, la cual
reposara en el interior del gabinete de
cada EHA.

Por cada visita realizada

Rehabilitar estaciones meteoroldgicas automaticas a nivel nacional

‘ BIEN ‘ ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS UNIDAD CANTIDAD
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Registrador de Datos, memoria RAM 4 MB o mejor, entradas seriales min. 4,
conversor analogo digital 24 bits, registro y almacenamiento de datos cada
segundo, reporte BUFR, soporta comunicacion, radio, satélite GOES, celular y
ITEM 1: ethernet, temperatura de operacién: -10 a +60 °C, hasta 8 canales analogos,
Rehabilitar intervalo de medicion ajustable
estaciones Médem Transmisor satelital: soporta estandar NESDIS HDR V 2.0, rango de U 27

meteorologicas | frecuencia: 402 MHz +/- 10 MHz, impedancia: 50 Ohms, voltaje de alimentacion:
automaticasa | 12 VDC, temperatura de operacion: -10°C a 50°C incluye Antena satelital

nivel nacional | GOES y Antena GPS externa

Modem celular: frecuencia y Banda de operacion 850/1700/1900 y 2100 MHz
(Banda 2, 4 y 5), Capacidad de datos 4G, 3G HSPA/HSPA+, GPRS/EDGE
Clase 10 incluye antena

Instalacion de estacion de radiacion solar total

BIEN ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS UNIDAD | CANTIDAD
ITEM 1: | La contratacion contempla la instalacion de sensores, conexiones electrica e
Instalacion | infraestructura necesaria para puesta en marcha de estacion de radiacion solar en la
de estacion | ciudad de Quito, que incluya garantia técnica de al menos 3 afios, con un total de u 1
de radiacion | minimo 2 visitas a la estacion durante los afios 2020 y 2021 por concepto de
solar total | rehabilitacion correctiva.

Desarrollar una herramienta informatica para monitoreo y gestién en tiempo real de la red
meteorologica e hidrologica.

BIEN ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS UNIDAD CANTIDAD

Disefio y adquisicion de una sala de control que incluya 4
Pantalla OLED IPS de 65 pulgadas MINIMO con resolucion 4K
UHD y tecnologia NanoCell, soporte formatos de video HDR,
HDR Technicolor, HDR 10 Pro, minimo 4 puertos HDMI 2.1 con
soporte ARC, salida dptica, conexion WIFI, Sistema operativo U 1
WebOS.

CPU con procesador de al menos de 3 GHz, RAM es de 32GB,
tarjeta grafica compatible con tecnologia exclusiva de
renderizado CUDA y Disco Duro de 1 TB.

ITEM 1: Adquisicion de
equipos para video wall

ITEM 2: Desarrollar una
herramienta informatica para | Desarrollo de herramienta informatica para monitoreo y gestion
monitoreo y gestion en en tiempo real de la red meteoroldgica e hidroldgica en lenguaje U 1
tiempo real de la red de programacién Pyton y Java
meteoroldgica e hidrologica.

Elaborar planes de contingencia en caso de fallos del funcionamiento y transmisién de datos de
estaciones meteoroldgicas e hidrologicas a nivel nacional.

\ BIEN | ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS | UNIDAD | CANTIDAD |
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ITEM 1: Elaborar planes de
contingencia en caso de fallos
del funcionamiento y
transmision de datos de
estaciones meteoroldgicas e
hidroldgicas a nivel nacional.

@),

Atencion inmediata en un periodo maximo de 48 hora para revisar,
evaluar y corregir fallos de nivel 2'y 3, de acuerdo al plan para atencién
inmediata a la red H&M.

En el plazo de hasta 15 dias, el proveedor emitira un informe técnico de
intervencion con andlisis de datos de intercomparacion, descripcion de
actividades, conclusiones y recomendaciones que indique el estado
fisico y las adecuaciones realizadas, adjuntara una acta de entrega
recepcion de los equipos, sensores, partes o repuestos reemplazados
detallando su estado, documento que debera presentar la firma del
delegado técnico de INAMHI.

Secretaria Nacional
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y Desarrollo

Captura de datos y operacion de 122 estaciones hidrolégicas y 147 meteoroldgicas mediante Agentes

externos
BIEN ESPECIFICACIONES MINIMAS UNIDAD CANTIDAD
Adquisicion de Motoguadarias Es una herramienta mecéanica que funciona con un motor a combustion U 8
(1/2 HP) que se la utiliza en las estaciones para limpiar el acceso,
cortar malas hierbas a ras de suelo esta provista de un sistema rotativo
en el cual se coloca una cinta de plastico o un disco de corte
Listones de madera colorada o similar, de alta duracion en la
Adaquisicion de insumos para intemperie, pintados de blanco que sirven para la instalacién de U 20
evaporimetros y pluviometros pluviémetro (1,6 x 0,07 x 0,10 m) con extremo viselado. Para
evaporimetros se requiere 9 listones de los cuales 3 llevaran
perforaciones para clavos de 4 pulgadas (1,3 x 0,07 x 0,10m)
Contrato con empresa proveedora de equipo de proteccién personal,
Contrato para compra de botas, como son: botas, ponchos de agua, linternas, gafas, amés, lineas de U 1
ponchos, linternas vida, etc
Adquisicién para 269 estaciones
Contrato con imprenta para la elaboracién de material impreso de uso
. o en las estaciones meteoroldgicas e hidrolégicas para registro de la
Contrqto IMpresion QOcumen.t(’)s informacién de modo manual o automatico, con especificacion propias
Qe reg|strol fisico de |nfo_rma0|on para cada parametros U 1
libretas, fajas y formularios Impresion para para 269 estaciones
Rehabilitacion de estaciones meteoroldgicas a nivel nacional
‘ BIEN ‘ ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS UNIDAD | CANTIDAD
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El contratista durante el plazo de rehabilitacion preventivo garantizara la
disponibilidad del dato en tiempo real que incluye buen funcionamiento de los
sensores que recolectan el dato, correcto funcionamiento del sistema de energia,
operacion de registro, calculo y transmisién de datos mediante los 2 sistemas de
transmision (celular y satelital), es decir mantendra la correcta operacion de las
estaciones meteoroldgicas automaticas. La contratacion contempla un total de
minimo 2 visitas a cada estacion meteorol6gica durante los afios 2020 y 2021 por
concepto de rehabilitacion preventivo.
No Actividades generales Periodicidad minima
1 Limpieza de equipos  electro- | Semestral por el lapso de
[TEM 1- mecanicos y soporte mecanicos 2020 - 2021
I;{ehatt)llltgmon Pintura de cimentacion y desbroce U 2%
h%esl aciones 2 dentro y fuera de la estacion | Semestral por el lapso de
: r(? ogicas "’; meteorologica  convencional y | 2020 — 2021
hivel naciona automatica.
Intercomparacion  metrolégica en
. Semestral por el lapso de
3 campo con sensor patron de
. , 2020 - 2021
referencia, segiin el manual.
4 Reemplazo de repuestos, si el caso lo | Semestral por el lapso de
amerita. 2020 - 2021
Ejecucion del documento ficha de
intervencion, formato INAMHI, la cual . .
5 . I . Por cada visita realizada
reposaré en el interior del gabinete de
cada EHA.
Rehabilitacidn de estaciones hidrolégicas a nivel nacional
BIEN ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS UNIDAD | CANTIDAD
El contratista durante el plazo de rehabilitacion preventivo garantizara la
disponibilidad del dato en tiempo real que incluye buen funcionamiento de los
sensores que recolectan el dato, correcto funcionamiento del sistema de energia,
operacion de registro, calculo y transmisién de datos mediante los 2 sistemas de
transmision (celular y satelital), es decir mantendré la correcta operacion de las
estaciones hidroldgicas automaticas. La contratacion contempla un total de minimo
3 visitas a cada estacion hidrolégica durante los afios 2020 y 2021 por concepto de
rehabilitacion preventivo.
TEM 1- El rehabilitacion general de la estacion hidroldgica incluye, tensado y engrasado del
e cable de acero para aforo, pintura de carro de aforo.
Rehabilitacion . . .
de estaciones No Actividades generales Periodicidad minima U 109
hidroldgicas a 1 Limpieza de equipos electro- | Semestral por el lapso de
nivel nacional mecanicos. 2020 - 2021
Pintura de la reglas limnimétricas,
) o Semestral por el lapso de
2 cimentacion y desbroce dentro y fuera
L o 2020 - 2021
de la estacién automatica.
Intercomparacién  metrolégica  en
. Semestral por el lapso de
3 campo con sensor patrén de
. , 2020 - 2021
referencia, segun el manual.
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4 Reemplazo de repuestos, si el caso lo | Semestral por el lapso de
amerita. 2020 - 2021
Ejecucion del documento ficha de
intervencion, formato INAMHI, la cual - .
5 . L . Por cada visita realizada
reposaréa en el interior del gabinete de
cada EHA.
Rehabilitacién de Radares a Nivel Nacional
BIEN ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS UNIDAD CANTIDAD
El contratista durante el plazo de preventivo- correctivo del sistema generador
ITEM 1: eléctrico y radar.
Rehabilitacion | Garantizara la disponibilidad del dato en tiempo real que incluye buen U 6
de Radares a | funcionamiento de los equipos, software y equipos computacionales. La
Nivel Nacional | contratacion contempla un total de minimo 4 visitas a cada estacion aerologica
durante los afios 2020 y 2021 por concepto de Rehabilitacion preventivo.
Rehabilitacion de sensor Brewer
BIEN ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS UNIDAD CANTIDAD
El contratista durante el plazo de Rehabilitacion preventivo- correctivo del
ITEM 1: sistema de sensor espectrofotémetro marca BREWER.
Rehabilitacion | Garantizara la disponibilidad del dato en tiempo real que incluye buen U 1
de sensor funcionamiento de los sensores, software y equipos computacionales. La
Brewer contratacion contempla un total de minimo 4 visitas a cada estacion aerolégica
durante los afios 2020 y 2021 por concepto de Rehabilitacion preventivo.
Evaluar la implementacion de la red meteoroldgica, hidrologica y especial
BIEN ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS UNIDA. | CANTIDA
Gel antibacterial para manos Con agente antibacterial en una concentracién minima del
0,2%- Con agente humectante- pH entre 5 y 8- Con fragancia
Liquido desengrasante con agente(s) tensoactivo(s) principal(es) con efecto limpiador y
desengrasante en una concentracion minima del 8%- Disponible en multiples fragancia
Liquido para limpiar equipos de oficina cn agente(s) principal(es) con efecto limpiador,
desengrasante y desinfectante en una concentracion minima del 4%, en recipiente plastico
con capacidad minima de 3.750 cc
Escobas, - Cerdas suaves elaboradas con PVC, plumilladas, calibre entre 0,4 y 0,5 mm.-
Area de barrido minima de 37 cm de largo por 7 cm de ancho por 7 cm de alto- Material de
base en plastico con acople tipo rosca- Minimo 100 mofios- Mango metalico con una
extension minima de 120 cm
Bolsas Plasticas, elaborada en polietileno de baja densidad- De color negro- Calibre de
ITEM 1: minimo 2 - Tamafio de 70 cm de ancho por 90 cm de larg
Suminist.ro Guantes, Tipo doméstico- Elaborados en latex- Calibre minimo de 25- Tallas 7 a 9- Color
- rojo, blanco, negro
de oficina 'y
aseo Papel Higienico, Rollo con longitud minima de 32 metros- Doble hoja blanca- Sin fragancia U 1
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Toallas para manos, Rollo con longitud minima de 150 metros- Doble hoja con un tamafio
minimo 15 cm de ancho- Disponibles en color blanco y natura

papel bond de 80gramos tamafia carta

papel bond de 80gramos tamafio A4

Agenda o cuaderno de 100 hojas, con argolla, pasta dura, linea corriente, Medida: 17 cms x
24 cm

Cinta ancha transparente 48mm x 100 M
Toner81A

Toner SAMSUNG

Téner Laser XEROX 85°

bisturi

borrador de nata para opficina
carpeta

cartulina

cinta adhesiva

cd-r

cinta adhesiva transparente
cinta de enmascarar
separadores cartulina normal
clips

lapiz negro

libretas para apuntes

marcador borrado en seco
esfero negro

dvd-r

gancho velobinder

grapas

marcador permanente punta fina
marcador permanente punta
gruesa

papel blanco granito — estriado
antiguo — 25% algodon 90 gramos
pegastic grande

perforadora de oficina

regla plastica

resmas de papel, blanco 75 gr, 2 cajas por 10 unidades de 500 hojas

Secretaria Nacional

de Planificacion
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Ejecutar el programa de adquisiciones de equipos para medicion y monitoreo de cantidad de agua en

rios

I

BIEN

| ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS | UNIDAD

| CANTIDAD |
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equipo de aforo (molinete, torno, escandallo, contador, flotador y
extension)

contacto terminal ott c31

contacto magnético

eje de molinete ott c31

bosin para molinete ott c31 U 4
plug completo para cable de barra
llave para molinete y flotador
repuestos para cuerpo de molinete
rulimanes molinete ott

fusible para cuerpo de molinete

ITEM 1. Adquisicion
de equipos para
medicion y
monitoreo de
cantidad de agua en
rios

Ejecutar el programa de adquisiciones de Equipos de Proteccion Personal para mediciones y
muestreos especializados

BIEN ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS UNIDAD CANTIDAD
fajas antilumbago para correccion de columna
botas de caucho punta de acero color amarillo
botas trecking

guantes recubierto de nitrilo

chaleco reflectivo tipo periodista

chompas impermeables

casco de trabajo de alta resistencia

pantalén de alta montafia

ITEM 1. Adquisicion de | botiquin primeros auxilios
Equipos de Proteccion | linterna led recargable aluminio prueba agua tipo minero

Personal para navajas multiuso vitorino para campo con estuche
mediciones y arnes multiproposito para altura con linea de vida y
muestreos posicionamiento
especializados polea de traslado para cable de acero de 1 pulgada

Recopilar y registrar en medios fisicos y digitales datos meteorolégicos, hidrolégicos y especializados.

Bien Especificacion Técnica Minima Unidad Cantidad

item 1: Recopilar y registrar en medios
fisicos y digitales datos
meteorolégicos, hidrolégicos y
especializados.

Estacion terrena satelital GOES, incluye recepcion (dual),
decodificacion y gestion de imagenes GOES 16 y datos de U 1
estaciones automaticas equipadas con transmisién GOES 16.

Recopilar la informacién meteoroldgica e hidrolégica

BIEN ESPECIFICACIONES MINIMAS UNIDAD CANTIDAD
El INAMHI tiene instaladas 269 estaciones meteorologicas e
hidroldgicas en todo el territorio nacional. Para el registro de informacion
meteoroldgica, las estaciones requieren disponer oportunamente de
material impreso, plumillas para instrumentos registradores, reposicion,
reparacion y cambio periddico de instrumental y/o partes. Esta actividad V] 1
se realiza mediante un contrato con el Servicio Nacional Postal (Correos
del Ecuador) para el envio — recepcién de encomiendas, suministros y
equipos con una periodicidad diaria, mensual y trimestral. Las personas
encargadas de las estaciones no deberan cancelar valor alguno por los

CONTRATO CORREOQS
DEL ECUADOR
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envios de documentos, y la empresa de correos facturara mes a mes
de acuerdo al uso del servicio.
Cantidad de estaciones para envio de informacion: 268

Recopilar informacion digital (Comunicaciones)

Servicio Especificacion Técnica Minima Unidad Cantidad

item 1: Internet
movil para
estaciones
H&M
convencionales
ftem 2: Internet
movil para
estaciones
H&M
automaticas
ftem 3:
Conectividad de
Internet para | Enlace de datos por fibra éptica, capacidad 1 MB. U 4
estaciones
especiales

Paquete de Internet mévil, incluye SIM y Tablet 10" 3GB RAM

ANDROID OREO o superior. cB 100

Pagquete de transmisién de datos mévil, incluye SIM, software

de gestion de consumo. GB 200

Con la finalidad de incrementar la capacidad de la DEI se adquirira equipos y herramientas
tecnoldgicas que se detalla a continuacion:
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#de
o .
valg'lioKLsc')l'(:\lﬁc()mc’ MEMORIA | ALMACENAMIENTO | CAPACIDAD DISCO A&iﬁ‘ﬂ%:;ﬂ’o VELOCIDAD DE | 2270 #€ | Disponibiidad FUNCION SOFTWARE | (ocrcun cloNES
’ RAM Y/O PROCESAMIENTO DURO PROCESAMIENTO de servicios PRINCIPAL REQUERIDO
SERVIDOR, etc) MENSUAL los recursos
tecnoldgicos
Procesamiento de Adaquisicion de
datos para Sistema Operativo equipo para
PROCESAMIENTO Y o 8 nlcleos — Minimo . homogenizacion, . ejecutar tareas que
WORKSTATION 32GB | A MACENAMIENTO 518 0.20% 34 GHZ 2 Bi5dias | ienoy validacion Fe"grasi%':ma al momento no se
de datos realizan en el area/
meteoroldgicos Componente C4
Renovacion de
servidor de
) . — Sistema Operativo prediccion
8 discos solidos 3TB . Prediccion ) -
ALMACENAMIENTO Y ) o 196 nucleos — . - Red Hat Linux / numérica del
1 SERVIDOR 36GB |~ PROCESAMIENTO meg‘r’“zolo d‘l'SSCT"BS o 200% Minimo 4.4 GHZ 4 2417 dias numence el Compiladores Intel | tiempo ya que el
P Parallel Studio XE | actual se encuentra
en estado critico/
Componente C3
3 COMPUTADORES DE POST 8 niicleos — Minimo p;ZTaF;U;‘::giZS Sistema Operafivo Aﬂgﬁ.';f'sa"rﬁe
o - . .
ESCRITORIO 32GB PROCESAMIENTO 4TB 0,20% 3.4 GHZ 1 8/5 dias a contratar para la Fedora 9It|ma ejecutar tareas del
componente version
Componente C3
31.21
Laptos parala I
. ) Adgquisicion de
. . _ Mini personas a Sistema Operativo )
3 LAPTOPS 16 GB EJECUCION DE 3TB 0,20% 8 niicleos ~ Minimo 1 8/5 dias contratar para la Fedora Ultima _ €quipo para
PROCESOS 3.4 GHz o ejecutar tareas del
componente version Componente C3
31.22y313 P
Adquisicion de
servidor para
modelos de clima
ALMACENAMIENTO Y | 9 discos sdlidos 3TB 64 niicleos - mgdegll;(rjr?lreﬁiﬁie Siriteimﬁa?ﬂenrfff ﬁ‘c"tg:tl'gaf;tgrr‘oyg
. o ,
1SERVIDOR 2668 | pROCESAMIENTO olu + 8 discos 1.00% Minimo 4.4 GHZ 4 2417 dias dimaactualy | Compiladores Intel | 9ueactuaimente
mecanicos de 3TB c/u ) no se cuenta con
futuro Parallel Studio XE ;
servidor que
ejecute este tipo de
procesos/
Componente C4
. Sistema Operativo Rgnovamon de
Postprocesamiento . equipo puesto que
16 nucleos — de datos de Fedora Ultima el actual se
1 WORKSTATION 32GB PROCESAMIENTO 5TB 0,20% P 2 247 dias > version/Compiladores
Minimo 3.8 GHZ modelamiento . encuentra en
- Intel Parallel Studio o
numérico XE estado critico/
Componente C4
1 COMPUTADOR DE POST 8 niicleos — Minimo Cﬁ:gl;igg;f:ra Sistema Operafivo Agﬂﬂiifgrge
o - . .
ESCRITORIO 32GB PROCESAMIENTO 4TB 0,20% 3.4 GHZ 1 8/5 dias contratar para la Fedora 9It|ma cjecutar tareas que
componente version | t
4131 al momento no se
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realizan en el area/
Componente C4

Laptos parala
personas a

Sistema Operativo

Adaquisicion de

3 LAPTOPS 16 GB EJPEF%CCE'%SE 3TB 0,20% 8 ”“C';ZSGH“Q'”'"‘" 8/5 dias contratar para la Fedora Ulima eje(?liglrpt(; r‘;aa': 4l
componente version Componente C4
4131y4.132
Al&zﬁzzm:img ! Almacenamiento Dimension: 23,3 x
14,99 Wenusoy Realtek RTD1296 - 10,8 x 16,5 cm
Senvidor NAS 268 VELOCIDAD DE Hasta 28 TB 5,78 Wen 64-bit Quad Core a de Informaci6n del Peso: 1,3 Kg
LECTURA/ESCRITURA: - s Sistema de ) :
Mas de 112 MBls y 112 hibernacion 1.4 GHz Gestion de Calidad incluye discos
. ’ duros de 8TB
MB/s segun fabricante
Procesamiento de Adqu!3|0|on de
datos para si . __ equipo para
» . homogenizacion, istema Opeyatwo ejecutar tareas que
LAPTOP 8GB PROCESAMIENTO 1TB 0,10 % Minimo 3.4 GHZ 8/5 dias e Fedora Ultima al momento no se
relleno y validacion - ’ .
de datos version realizan en el area/
meteoroldgicos Componente C4.
Cantidad 4 equipos
En la actualidad no
se cuenta con un
equipo para el
8 nucleos — Minimo . procesamiento de
WORKSTATION 32GB PROCESAMIENTO 5TB 0,20% 34 GHZ 247 dias modelos de
cultivos con
escenarios de
Modelizacion de la cambio climéatico
adaptacion al En la actualidad no
cambio climéatico se cuenta con un
COMPUTADORA PROCESAMIENTO Y e Sisfemas Sistema Operativo bomgAn elli
agricolas . procesamiento de
PORTATIL 8cB ALMACENAMIENTO T8 266tz ecuatorianos de la FEdv‘”a Uttima modelos de
sierra y costa ersion cultivos con
(maiz y papa) y los escenarios de
recursos hidricos cambio climético
asociados En la actualidad no
se cuenta con un
equipo para el
COMPUTADORA DE PROCESAMIENTO Y procesamiento de
ESCRITORIO 88 ALMACENAMIENTO 78 266Hz modelos de
cultivos con

escenarios de
cambio climatico
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En la actualidad no
se cuenta con un
equipo para el
procesamiento de

o .
WORKSTATION 32GB PROCESAMIENTO 5TB 0,20% 34 GHZ 1 24[7 dias informacion
realcionada con el
riesgo y amenazas
Eval i climaticas
valuar el rlesgo En la actualidad no
asociado a la
o se cuenta con un
variablidad y el )
COMPUTADORA PROCESAMIENTO Y cambio dimético | - Sistema Operafivo pri‘ii'spfm‘?iﬁfée
PORTATIL 8GB ALMACENAMIENTO 1TB 2.6 GHz 2 en Ig actividad Fedora }J'It|ma informacion
agricolas y la version realcionada con el
segurdiad )
. : riesgo y amenazas
alimentaria en el climaticas
Ecuador En la actualidad no
se cuenta con un
equipo para el
COMPUTADORA DE PROCESAMIENTO Y procesamiento de
ESCRITORIO 88 ALMACENAMIENTO 178 266hz 2 informacion
realcionada con el
riesgo y amenazas
climaticas
Elaborar
metodolog|qs para Laptos para las
LAPTOP 8GB PROCESAMIENTO Y 1TB 26 GHz 10 reTféTif S validar personas a
ALMACENAMIENTO ’ ary contratar para
las series de datos realizar el estudio
hidrolégicos y
meteoroldgicos
Analizar las
variables Laptos para las
PROCESAMIENTO Y hidrolégicas y personas a
LAPTOP 8GB ALMACENAMIENTO 18 26 GHz 3 meteoroldgicas contratar para
para evaluar el realizar el estudio
cambio climéatico
Realizar estudios Laptos para las
conjuntos con el
PROCESAMIENTO Y . personas a
LAPTOP 8GB ALMACENAMIENTO 1TB 2.6 GHz 3 sector academico contratar para

y demas institutos
de investigacion.

realizar el estudio
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Con la finalidad de incrementar la capacidad analitica y operativa de la DPA se adquiriré licencias,
aplicaciones o software, modelos, capacitaciones y equipos para monitoreo de condiciones
hidrometeoroldgicas y herramientas tecnoldgicas que se detalla a continuacion:

EQUIPOS POR ADQUIRIR

EQUIPO

ESPECIFICACION

uSoO

VISUALIZADOR DE
INFORMCION
HIDROMETEOROLOGICA

Para el monitoreo de la
informacion de estaciones
meterologicas e  hidroldgicas
autométicas y convencionales,

Monitoreo de la informacion en tiempo real, y Anélisis y
diagndstico presente y futuro de la atmosfera y de los cuerpos
hidricos.

elaboracién 'y publicacion de
prondsticos del tiempo a nivel
nacional

informacion de satélites,
informacion de radares,
climatologia y modelos
numericos del tiempo
SMARTMET Sotware  para el andlisis | Monitoreo de la informacion en tiempo real, y Andlisis y
atmosférico futuro, para | diagnostico presente y futuro de la atmosfera y de los cuerpos

hidricos.
Pronostico del tiempo y alertas hidrometeoroldgicas

Licencia de Modelos ECMWF
y COSMO/ICON

Corridas o salidas de modelos
globales del tiempo con
resolucion espacial inferior a los
10 km.

Monitoreo de la informacion en tiempo real, y Andlisis y
diagndstico presente y futuro de la atmosfera y de los cuerpos
hidricos.

Pronéstico del tiempo y alertas hidrometeoroldgicas

Workstation Hp Z6 G4 Xeon
Bronze 12¢ 32 Gb Ram Nvidia
Quadro (2)

Intel® Xeon® Bronce 3104, 6

Ndcleos, 6 Hilos, frecuencia
basica 1,7 GHz, 8,25MB Cache
L3 (x2)

Disco de estado solido HP Z
Turbo Drive 1TB M.2 TLC

32 GB DDR4-2666 ECC (soporta
hasta 384 GB)

NVIDIA® Quadro® P620 2GB
GDDRS5 (x2)

Intel C622

(2) PCle G3 x16

(3) PCle G3 x4

(1) PCle G3 x8

(2) M.2 PCle Gen 3 x4 (para
Almacenamiento)

(1) Bahia 9.5 mm unidad 6ptica
(2) Bahia internas de 3.5 /2.5”
(2) Bahias externas de 5.25”
Frontal

Posterior

Interfaces

(4) USB 31 Gen 1 (1 para
carga/datos)

Es un equipo mucho mas potente, rapido y con mayor
capacidad de almacenamiento que una PC personal
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1) Conector 35 para
auriculares/micréfono en combo
Internos

(1) USB 3.1 G1 Header sencillo
(1) USB 2.0 Header sencillo

(1) USB 2.0 Header doble

(6) USB 3.1 G1 tipo-A

(2) PS/2 (teclado y mouse)

(2) RJ-45

(1) Entrada de Audio

(1) Salida de Audio

Windows 10 Pro 64 Bit para
Workstations

Servidor SOFWARE de
calidad (1)

Servidor de Calidad que permita
manejar e incluir informacion
para un correcto funcionamiento
de los procesos de prondsticos y
alertas hidrometeoroldgicas.

Este Software permite obtener un adecuado control de
informacion de calidad de agua en base a normativas vigentes.

Ups Triféasicos, 30Kva (1)

Potencia: 10, 15, 20 y 30 kVA a
un factor de potencia de 0,9
(trifasica)

Factor de forma: Torre-Ocupa
poco espacio, negro

Topologia: Doble conversion
Copia de seguridad de la bateria:
hasta 22 minutos tipicos,
prorrogable hasta tres horas
Voltaje de entrada: 208V / 120V o
220V [ 127V

Tension de salida: 208V / 120V o
220V / 127V 480V: 120V / 208V
0 600V: 120/208 con
transformador de aislamiento de
entrada (a 60 Hz solamente)
Frecuencia: 50/60 Hz con
deteccién automética
Dimensiones: 1 0 y 15 kVA de
dos alturas de configuracion: 32.2
"H x 12" W x 325 "D 10 y 15
kVA de tres altos configuracion:
478" Hx 12 "W x 32.5" D 20 y
30 KVA: 66 "H x 20 "W x 34" D

Es una fuente de energia eléctrica que suministra o abastece al
computador, estd contiene una bateria que seguird emergiendo
electricidad en el caso que haya un corte de luz o un problema
eléctrico en la infraestructura.

Servidor NAS 24TB

Capacidad de 24 TB con unidades
WD Red

4 discos duros SATA de 3.5 "y
7200 rpma 6 TB

Procesador de doble nicleo ARM
de 1.6 GHz

2 GB de RAM DDR3

Informatica

Es un dispositivo de almacenamiento conectado a la red. Su
funcion es la de hacer copias de seguridad de los archivos
desde la configuracion que se le indique.
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CPU 1.6 GHz Marvell ARMADA
388 Dual-Core

Memoria total instalada 2 GB
DDR3

Unidades

Capacidad bruta total 24 TB
Unidades incluidas 4 x 6 TB 3.5
"HDD

Velocidad de rotacién 7200 rpm
General

Cantidad de Bahias 4 x 3.5 "
Conexiones 2 x RJ45 (Gigabit
Ethernet)

3 x USB tipo A (USB 3.1 Gen 1
(5Gb/5s))

Interfaz de unidad compatible
SATA

Software

Con la finalidad de incrementar la capacidad analitica del LANCAS se adquirira equipos para el
laboratorio y herramientas tecnoldgicas que se detalla a continuacion:

EQUIPOS POR ADQUIRIR

EQUIPO

ESPECIFICACION

uso

ESPECTROFOTOMETRO
DEABSORCION ATOMICA

ESPECTROFOTOMETRO  DE
ATOMICA CON MODO LLAMA
. Sistema de doble haz en tiempo real, que el
equipo mida al mismo tiempo (simultdneamente) y en
dos segmentos distintos en el detector, el haz de
muestra y referencia.

ABSORCION

. El haz de referencia y el haz de muestra
vayan a través de fibra dptica hacia el detector

. Alineacién automatica por software del
modulo de flama con el haz de luz

. Optimizacién automatica por software de la
mezcla de gases, para cualquier elemento a analizar

. Soporte para 8 lamparas como minimo, con

alineacion y seleccion automatica de las lamparas,
seleccion automatica de la longitud de onda y
reconocimiento automatico del elemento

. Con fuentes de poder integradas para
trabajar tanto para lamparas de catodo hueco como
para las lamparas de descarga sin electrodos

. La seleccion y la alineacion de la lampara
son realizadas desde la computadora via software.

. Contador automatico de vida util de las
lamparas por software

. Detector digital de estado sélido CCD de
Gltima tecnologia de amplio rango, alta sensibilidad y
estabilidad, con doble segmento para medicion
simultanea del haz de muestra y haz de referencia

Equipo utilizado para la detecciéon y

cuantificacion de metales pesados
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. El equipo debe tener la capacidad de trabajar
con el generador de hidruros que posee actualmente el
INAMHI

. El equipo debe poder trabajar con las
lamparas de catodo hueco y de descarga que posee
actualmente el INAMHI

SISTEMA OPTICO:

. Rango espectral 184 —900nm.

. Densidad de rayado de la rejilla de
difraccion de 1800 lineas / mm.

Optimizada a 236 y 597nm.

. Debe permitir seleccionar anchos de banda
espectral de 0.2, 0.7 y 2.0nm, y sus alturas optimizadas
para los mddulos de trabajo

SISTEMA DE FLAMA

. Modulo desmontable de conexion rapida

. Control de gases totalmente automatico
completamente  controlado por software con
monitoreo de oxidante y combustible.

. Control de gases totalmente automatico
(acetileno, aire, argdén, Oxido nitroso) y con
dispositivos de seguridad para evitar dafios al operador
y al equipo

. Funciones de seguridad Interlocks que
previenen el encendido de la flama si la cabeza de
quemador no es la apropiada o se encuentre mal
colocada, monitoreo del nivel del contenedor de
desecho, la presion de los gases, monitoreo de los
componentes del modulo de llama se encuentren
correctamente instalados

. El contenedor de desechos debe ser de
polipropileno y tener una capacidad de 20 Litros,
poseer sensores integrados de nivel y loop venturi para
evitar reflujo de gases peligrosos

. Disefio de quemador de premezcla que se
mueva automaticamente en el compartimiento de
atomizacion por medio de control del software.

. Alineacion manual y automatica, vertical y
horizontal de la flama con respecto el haz luminoso
controlado por software.

Software de control: -

. El software debe ser bajo Windows 7
profesional, que permita controlar y monitorear
totalmente el espectrofotémetro desde una Pc, con
interface al equipo por ethernet

. Debe permitir el desarrollo de métodos en
donde se programan todas las caracteristicas de
analisis de los elementos que incluyen escoger
longitud de onda, slit, tipo de sefial de acuerdo a la
técnica de cuantificacion utilizada (en llama Time
average y en Generador de Hidruros altura de pico).
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. En la parte de Analisis Cuantitativo el
software debe permitir ingresar hasta 15 estandares de
calibracion

. El software debe permitir visualizar todos
los resultados en la misma pantalla y al mismo tiempo
como: La sefial de absorbancia, la curva de
calibracion, los resultados, los picos y las condiciones
de operacion del equipo.

. El Software debe poseer una Herramienta
con la que el usuario pueda estar trabajando con el
reprocesamiento y Andlisis de datos mientras el
equipo pueda seguir trabajando sin ninguin
inconveniente.

. Debe poseer diagndsticos instalados que
verifiquen la eficiencia y comprueben que cada
seccidn del sistema del instrumento y el software estén
funcionando correctamente desde el encendido.

. El Software debe permitir la exportacién de
datos a hojas electronicas tipo Excel para ser utilizados
en otro tipo de célculos y en otras computadoras.

. Debe incluir controlador electrénico con
monitor e impresora, compatibles con el equipo

. Guia para montaje de métodos desde el
software

LA OFERTA DEBE INCLUIR:

. Lamparas de catodo hueco para los
siguientes elementos Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn

. Extractor de Gases

. Adaptador de ldmparas de descarga

. Computador para controlar el equipo de
absorcion atémica

. Compresor de aire para absorcion atomica

. Un filtro de doble etapa para aire.

. Nebulizador de alta sensibilidad

. Entrenamiento en el uso del equipo.

. 1 afio de garantia contra defectos de

fabricacion y mal funcionamiento.

Cromatografo de Gases

Cromatdgrafo de gases.

* La reproducibilidad de tiempo de retencion es
<0.008% RSD 6 <0.0008 min.

* La reproducibilidad en areas es <1% RSD con 2 ng
de tetradecano.

* Incorpora hasta 2 puertos de inyeccion, 3 detectores
y manejar hasta 4 sefiales de detectores.

* Soporta hasta 6 modulos de EPC y 16 flujos de gases.
* Incorpora Sensores de T y P ambiental para
compensar los cambios en el laboratorio, manteniendo
los resultados estables.

« El Control Electronico de Presion puede ser fijado
electronicamente desde el teclado del GC o desde la
PC y es programable.

Equipo utilizado para la determinacion de
compuestos organicos volatiles
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* La presion es ajustada en incrementos de 0.001 psi
con control de +0.001 psi en el rango de 0.000 a 99.999
psi; 0.01 psi en el rango 100.00 psi a 150.00

psi.

Fotémetro Portatil Equipo Portatil  Almacenamiento de datos: 500 | Util para trabos en campo, posee

valores medidos (resultados, fecha, hora, ID de | parametros analiticos en campo
muestra, ID de usuario conforme a GLP)
Calibracion de longitud de onda: Automatico
Compatibilidad de cubetas: 13 mm y redonda de 1
pulgada; cuadrada de 10 x 10 mm/1 pulgada
adaptador para viales redondos y 10 x 10 mm

Cuadrada de 10 mm/1 pulgada cuadrada y
redonda de 13 mm/1 pulgada
Condiciones ambientales: humedad relativa: Humedad
relativa maxima del 80 % (sin condensacion)
Condiciones ambientales: temperatura: 10 - 40 °C
Condiciones de almacenamiento: De -30 a 60 °C,
humedad relativa méxima del 80 % (sin condensacion)
Condiciones de operacion: 10 - 40 °C, humedad
relativa maxima del 80 % (sin condensacion)
Conexién a red: 4 baterias recargables de NiMH
(*M0ddulo opcional necesario. Puede que no esté
disponible en todas las zonas)

De 110 a 240 V / 50/60 Hz (*Mddulo opcional
necesario. Puede que no esté disponible en todas las
zonas)

Detector: Fotodiodo de silicio

Exactitud de longitud de onda: + 2 nm (rango de 340 -
800 nm)

Exactitud fotométrica: + 0,003 Abs a 0,0 - 0,5 Abs

Pipetas electrénicas 0,5-5mL | MICROPIPETA 0,5-5 ml. Autoclavables.

(10 unidades) Volumen Variable; 0,5-56mL | Instrumento utilizado para realizar

Incluye un mecanismo de ajuste de volumen modular
autoportante que mejora el rendimiento de pipeteo.

Incrementos: 0,01 mi
% de precision + - 2,0 / 0,5
cv precision%: 0,8-0,2
cadigo de color: verde
INCLUYE certificado de calibracion
Incluye 2.000 puntas 0,5-5 ml-libres de pirégenos,
RNasa DNasa

Incluye 960 puntas en bastidores.

diluciones, tanto en el desarrollo de
ensayos en el &rea fisico quimica como
microbioldgica por lo cual se necesita
evitar la contaminacion cruzada al utilizar
el mismo equipo en todas las Aareas.
Elaboracion de estandares de calibracion
y siembras microbioldgicas

Sorbonas

Las campanas de extraccion de gases de polipropileno
contienen una
bandeja termalmente fusionada para la contencion de

derrames, y
ofrece excelente resistencia quimica durante el uso de
aplicaciones

corrosivas.

Disefiada para acomodar hasta 7 pulgadas de filtros.
Con la combinacidn de un filtro HEPA seguido de un
filtro de carbon enlazado,
el operador se encuentra protegido de particulas

Es un control técnico-mecénico que sirve
para prevenir exposiciones del personal a
sustancias peligrosas, sirve como un
medio efectivo para captar vapores
inflamables,  irritantes,  corrosivos,
carcindgenos, etc. que pueden dispersarse
en el ambiente del laboratorio. Cuando la
compuerta esta baja, la Sorbona es
también una barrera fisica que protege al
operador de peligros tales como
salpicaduras, aerosoles, fuegos y
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toxicas y humos quimicos.
Cuando se producen mayores evaporaciones o
aplicaciones con maltiples
quimicos, una combinacién de hasta 7 pulgadas de
filtracion es recomendable
Son amigables con el ambiente en relacién a las

sorbonas tradicionales ya
que estas no contaminan el ambiente, los
contaminantes son retenidos en
el sistema de contencion el cual una vez saturado debe
ser cambiado

periddicamente (6 meses - afios dependiendo del uso).

explosiones menores. Extraccion de
gases, vapores organicos Yy 4cidos,
producto de las diversas reacciones
quimicas que se generan en las
determinaciones analiticas

Workstation Hp Z6 G4 Xeon
Bronze 12c 32 Gb Ram Nvidia
Quadro (2)

Intel® Xeon® Bronce 3104, 6 Nducleos, 6 Hilos,
frecuencia basica 1,7 GHz, 8,25MB Cache L3 (x 2)
Disco de estado solido HP Z Turbo Drive 1TB M.2
TLC

32 GB DDR4-2666 ECC (soporta hasta 384 GB)
NVIDIA® Quadro® P620 2GB GDDR5 (x2)

Intel C622

(2) PCle G3 x16

(3) PCle G3 x4

(1) PCle G3 x8

(2) M.2 PCle Gen 3 x4 (para Almacenamiento)

(1) Bahia 9.5 mm unidad 6ptica

(2) Bahia internas de 3.5 /2.5”

(2) Bahias externas de 5.25”

Frontal

Posterior

Interfaces

(4) USB 3.1 Gen 1 (1 para carga/datos)

(1) Conector 3.5 para auriculares/micr6fono en combo
Internos

(1) USB 3.1 G1 Header sencillo

(1) USB 2.0 Header sencillo

(1) USB 2.0 Header doble

(6) USB 3.1 G1 tipo-A

(2) PS/2 (teclado y mouse)

(2) RI-45

(1) Entrada de Audio

(1) Salida de Audio

Windows 10 Pro 64 Bit para Workstations

Es un equipo mucho més potente, rapido
y con mayor capacidad de
almacenamiento que una PC personal

Servidor SOFWARE de
calidad (1)

Servidor de Calidad que permita manejar e incluir
informacion para un correcto control de Calidad de
agua, que constituye una base de datos.

Este Software permite obtener un
adecuado control de informacion de
calidad de agua en base a normativas
vigentes.

Ups Trifasicos, 30Kva (1)

Potencia: 10, 15, 20 y 30 kVA a un factor de potencia
de 0,9 (trifasica)

Factor de forma: Torre-Ocupa poco espacio, negro
Topologia: Doble conversién

Copia de seguridad de la bateria: hasta 22 minutos
tipicos, prorrogable hasta tres horas

Voltaje de entrada: 208V / 120V 0 220V / 127V

Es una fuente de energia eléctrica que
suministra o abastece al computador, esta
contiene una bateria que seguird
emergiendo electricidad en el caso que
haya un corte de luz o un problema
eléctrico en la infraestructura.
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Tension de salida: 208V / 120V o0 220V / 127V 480V:
120V / 208V o 600V: 120/208 con transformador de
aislamiento de entrada (a 60 Hz solamente)
Frecuencia: 50/60 Hz con deteccién automatica
Dimensiones: 1 0 y 15 kVA de dos alturas de
configuracién: 32.2"Hx 12"Wx 32.5"D 10y 15 kVA
de tres altos configuracion: 47.8" H x 12 "W x 32.5" D
20y 30 KVA: 66 "H x 20 "W x 34" D

Servidor NAS 24TB

Capacidad de 24 TB con unidades WD Red

4 discos duros SATA de 3.5"y 7200 rpma 6 TB
Procesador de doble nicleo ARM de 1.6 GHz

2 GB de RAM DDR3

Es un dispositivo de almacenamiento
conectado a la red. Su funcion es la de
hacer copias de seguridad de los archivos
desde la configuracion que se le indique.

Informética

CPU 1.6 GHz Marvell ARMADA 388 Dual-Core
Memoria total instalada 2 GB DDR3
Unidades

Capacidad bruta total 24 TB

Unidades incluidas 4 x 6 TB 3.5 "HDD
Velocidad de rotacion 7200 rpm

General

Cantidad de Bahias 4 x 3.5 "

Conexiones 2 x RJ45 (Gigabit Ethernet)
3x USB tipo A (USB3.1Gen 1 (5Gb/5s))
Interfaz de unidad compatible SATA
Software

Para la realizacion de este proyecto, también, se detalla los componentes, metodologias e insumos
que se tiene previsto utilizar para la ejecucion del proyecto.

Implementar solucién tecnolégica que satisfaga las necesidades de un servicio meteorolégico
moderno en términos de telecomunicaciones y procesamiento de datos.

Es necesario adquirir el equipamiento informatico necesario para asegurar el procesamiento y
almacenamiento de informacién hidrometeorolégica. En lo referente a infraestructura tecnoldgica
elimina mi cuenta con equipos dedicados para el procesamiento y almacenamiento de informacion
hidrometeoroldgica los cuales ya han cumplido su vida util esto se convierte la razén de ser de la
institucion en un punto vulnerable puesto que no se puede asegurar el almacenamiento ni
procesamiento légicas en los préximos 3 afios.

Este diagnéstico inicial interno realizado por el area competente en infraestructura permite evidenciar
la necesidad de contar con una solucién tecnoldgica sélida que aseguren el procesamiento y
almacenamiento de la informacion hidrometeoroldgica en un periodo de tiempo de por lo menos 5
anos.

La informacion hidrometeorologica es la base fundamental para los estudios transversales en los ejes
productivos del pais, asi como en la gestion de riesgos hidroclimaticos y siendo el modelo de negocio
de la institucion es indispensable velar por la seguridad y generacion de nueva informacion, por lo que
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para un correcto procesamiento y almacenamiento de la informacion es necesario ademas contar con
el equipamiento o infraestructura tecnoldgica que permite la comunicacion y seguridad informatica
necesaria entre los componentes del centro de procesamiento de datos y almacenamiento enfocado
a brindar alta disponibilidad de la informacion generada hidrometeorolégica y de los productos y
servicios derivados de dicha informacién. Esta comunicacién interna es indispensable porque permitira
contar con un flujo éptimo de datos entre en el centro de procesamiento y los diferentes actores
internos del INAMHI, y también permitira brindar productos y servicios a los agentes externos al
INAMHI.

Rehabilitar el area de Electrénica e Instrumentacion

No ha sido constituido oficialmente en la estructura del INAMHI sino mas bien se ha planteado su
inclusion en la Direccion de Redes ya que permanentemente opera debido a la gran cantidad de
equipos electronicos con los que cuenta el Instituto en general incluidas las demés direcciones e
incluso otras instituciones han solicitado apoyo en la reparacidn de equipos y es imposible tanto por
la logistica como por el costo que implica el depender de los fabricantes para realizar las reparaciones,
los equipos y herramientas con las que cuenta el Laboratorio son basicas pero utiles para el nivel que
actualmente se necesita.

Es muy importante el fondo, el personal y los repuestos y ademas agilizar los procesos de compra de
repuestos ya que por falta de tiempo un solo técnico no se puede dedicar a las labores de reparacion
y al mismo tiempo a otras actividades administrativas y de naturaleza técnica y de campo. Por eso se
requiere invertir recursos en distintos aspectos, los que se detallan a continuacion:

ITEM 1: Adquisicion e instalacion de Torno Paralelo
CANTIDAD: 1

ESPECIFICACIONES: Marca: PINACHO

Modelo: S-90/285-155

Tipo UNIVERSAL

Distancia entre puntos 3150 mm
Altura de puntos 285 mm

@ sobre bancada 580 mm

@ sobre carro longitudinal 525 mm
@ sobre carro transversal 375 mm
@ sobre escote 830 mm

Anchura de bancada 350 mm

@ husillo principal 155 mm

Cono Morse del husillo 5

Gama de velocidades 12, 16-750 rpm /12, from 16 up to 750 rpm
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Potencia motor principal 7,5 kw

Peso aproximado maquina 2600kgs
Dimensiones maquina 4755x1100x1845 mm
Digitales FAGOR 2 ejes

Plato de 3 garras (delanterottrasero) @ 400 mm
Torreta cambio répido

1 Luneta fija @ 300mm

Normativa CE

Instalacion:

e Se recibe el equipo después de haber sido comprobada su
funcionalidad, posteriormente los técnicos del laboratorio de mecanica
y los técnicos de la empresa se encargaran de la instalacion.

ITEM 2: Adquisicion e instalacion de Fresadora Universal

CANTIDAD: 1

ESPECIFICACIONES: Modelo:ISO50H/40V 1320X360 mm

Motor 5.5 hp

RPM 58-1800

La mesa de trabajo de puede girar 45 grados

Guias rectangulares con alta estabilidad

Superficie endurecida

Desplazamiento automatico para los ejes x, y

Elevacion motorizada para el eje z

Tamario de la mesa 1320 x 360 mm

Viaje de la mesa (x, y) 1000 x 300 mm

Rango de velocidades del husillo58 —1200 rpm

Rango de velocidad de alimentacion de mesa en direcciones x, y, z22-
420 ; 22-393 ; 10-168 mm/min

Distancia entre el eje del husillo y la superficie de la mesa0 —400 mm
Distancia entre el eje del husillo y la superficie del torpedo175 mm
Distancia entre el eje del husillo y la guia vertical 320 mm
Recorrido del torpedo500 mm

Potencia del motor del husillo 4 Kw

Dimensiones2070 x 2050 x 1950 mm

Peso neto(sin accesorios) 2200 kg
Instalacion:
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Se recibe el equipo después de haber sido comprobada su
funcionalidad, posteriormente los técnicos del laboratorio de mecanica
y los técnicos de la empresa se encargaran de la instalacion.

ITEM 3: Adquisicion e instalacion de Centro de mecanizado CNC de 5 ejes
CANTIDAD:

Marca FOLLOW
ESPECIFICACIONES: Ranura en T (ancho x distancia x n°)18 x 125 x 5

—
e 6 o6 o o o o o o o o ©o ©o o o oo oo ©o o oo O O©°o O o o ©°o oo oo oo o°o o o

Avance de trabajo (XYZ)15000

Diametro méax. herramientad90 (&75)

Tipo de motor INDRAMAT / IMB 160F - 4B
Par bloqueo1157

Mesa giratoria: Velocidad de rotacion11.1
Recorridos (XYZ)1300 x 610 x 810
Requisitos de potencia40

Motor principal (continuo / 30 min)15/18
Tipo cambio DOBLE BRAZO

Peso de la maquina6800

Rango de inclinacién (grados)+120

Mesa giratoria: Tipo SOBREPUESTA
Dimensiones (largo x ancho x alto)3400 x 2230 x 3100
Repetitividad XYZ eje lineal - Giratorio BC0.003 - 10'/ 15'
Tipo de cono del husillo BT 40

Par nominal eje X/Y 1 Z11/11/ 11
Requisito neumatico 6

Par motor48 / 120

Par de trabajo764

Mesa giratoria: Indexaciéon min.0.001

Carga méxima mesa 600

Diametro de la mesa de trabajog500
Avance rapido (XYZ)36 / 36 / 24

Seleccion herramienta RANDOM

Centro husillo a columna 675

Velocidad maxima 25

Mesa giratoria: Diametro agujero central @60
Dimensiones mesa1450 x 610

Didmetro interno del husillog70

Par nominal eje C11
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Capacidad tanque refrigerante 300

Ratio de reduccion1 : 72

Mesa giratoria: Tipo transmisién ENGRANE SIN FIN
Posicionamiento YZ eje lineal - Giratorio BC0.005 - 15'/ 10’
nstalacion:

e Se recibe el equipo después de haber sido comprobada su
funcionalidad, posteriormente los técnicos del laboratorio de mecanica
y los técnicos de la empresa se encargaran de la instalacion.

ITEM 4: Adquisicion e instalacion de Rectificadora Plana
CANTIDAD: 1

ESPECIFICACIONES: | « La rectificadora de superficies 3M9730 se emplea en el rectificado y
fresado de tapas y blocks de cilindros de pequefias y medianas
dimensiones.

e Esta maquina se caracteriza por el movimiento automatico de trabajo
del cabezal rectificador.

e Se pueden realizar dos formas diferentes de trabajo, rectificado de
superficies con piedras abrasivas y fresado de superficies con
herramienta de corte de metal duro

e Modelo 3M9730

Area de trabajo (mm) 700x180 / 600x225 / 500x260 / 400x285 /

350x300

Altura de trabajo 50 - 460 mm

Mesa de trabajo 800 x 300 mm

Velocidad del husillo 700 , 1400 rpm

Motor 2.4 KW

Dimensiones 1350 x 950 x 1600 mm

Peso 800 Kg

Instalacion:

e Se recibe el equipo después de haber sido comprobada su
funcionalidad, posteriormente los técnicos del laboratorio de mecanica
y los técnicos de la empresa se encargaran de la instalacion.

ITEM 5: Adquisicién e instalacion de Rectificadora de Cilindros
CANTIDAD: 1
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ESPECIFICACIONES: La alesadora de cilindros y rectificadora de superficie planas ACF170
Didmetro de alesadora 30+170 mm

Recorrido maximo del cabezal 670 mm

Distancia minima y maxima entre husillo y plano de la mesa 940 mm.
Distancia entre husillo y columna 290 mm

Velocidad del husillo 75+700 rpm

Velocidad de avance del cabezal 0+175 mm/min.

Dimensiones del plano de mesa 1040x370 mm

Recorrido longitudinal maximo de la mesa 1000 mm

Recorrido transversal maximo de la mesa 200 mm

Potencia del motor del husillo 1.5 kW

Potencia del motor para desplazamiento rapido del cabezal 0.37 kW
Dimensiones (LxAxA) 1030x1020x2000 mm

Peso neto 1150 Kg

Peso bruto 1330 Kg

Instalacion:

e Se recibe el equipo después de haber sido comprobada su
funcionalidad, posteriormente los técnicos del laboratorio de mecanica
y los técnicos de la empresa se encargaran de la instalacion.

ITEM 6: Adquisicién e instalacion de Plegadora
CANTIDAD: 1

ESPECIFICACIONES: Marca FEYSAMA

Modelo MC

Posicionador digital de 2 ejes (X,Y).

Compensacion de flexiones por ufietas en la trancha.
Matriz multi- boca con ranura de 30°.-

Punzon pata de cabra.

Util de elevacion para voltear la matriz.

Soporte frontal para chapas desplazable por guia mecanizada.
Tope trasero motorizado y mecanizado.

Husillo de bolas y correas dentadas.-

Eje'R'manual y desplazable por mecanizadoZ".
Retroceso de la trancha por pedal y automatico.
Cuello de cisne
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Foto célula frontal de seguridad.

Rejas de proteccion laterales y traseras.

Doble velocidad de trabajo-

Normativa CE 12622 certificado por Bureau Veritas

Instalacion:

e Se recibe el equipo después de haber sido comprobada su
funcionalidad, posteriormente los técnicos del laboratorio de mecanica
y los técnicos de la empresa se encargaran de la instalacion.

ITEM7: Adquisicion e instalacion de Soldadora eléctrica
CANTIDAD: 1
ESPECIFICACIONES: | ¢« Modelo R-330 DC

e Voltios de linea 220/380/440V

e Salida Nominal 300 A

¢ Ciclo de trabajo 50%

e Rango de amperaje 60-230 A 100-330 A

e Peso 111Kg

o Dimensiones 730x460x790

Instalacion:

e Se recibe el equipo después de haber sido comprobada su
funcionalidad, posteriormente los técnicos del laboratorio de mecanica
y los técnicos de la empresa se encargaran de la instalacion.

ITEM 8: Adquisicion e instalacién de Soldadora MIG
CANTIDAD: 1
ESPECIFICACIONES: Marca SOLANDINAS

[ ]

e Modelo MIG350MC

e Voltios de linea 220V- 380V- 440V
e Salida Nominal 350 A

e C.T.60%

e Rango de amperaje 20- 200 A

e Dimensiones 380x155x298

e Peso40Kg

Instalacion:

84



’} Secretaria Nacional
de Planificacion
¥ y Desarrollo

Republica del Ecuador

e Se recibe el equipo después de haber sido comprobada su
funcionalidad, posteriormente los técnicos del laboratorio de mecanica
y los técnicos de la empresa se encargaran de la instalacion.

ITEM 9: Adquisicién e instalacion de Soldadora TIG

CANTIDAD: o 1

e Marca LINCOLN ELECTRIC
ESPECIFICACIONES: | ¢ Modelo 201 TIG AC/DC Arcweld
e Proceso DC TIG
DC TIG/PULSADO
ACTIG
AC TIG/PULSADO
AC TIG/MIX
TIG/PUNTO
STICK (ELECTRODO)
e Rango TIG: 10-200 A
Electrodo: 10-1702
e C.T.TIG 200A@25%
Electrodo 170A@20%
e Dimensiones 325 mm x 215 mm x 480 mm
e Peso 18 Kg

Instalacion
Se recibe el equipo después de haber sido comprobada su
funcionalidad, posteriormente los técnicos del laboratorio de mecénica
y los técnicos de la empresa se encargaran de la instalacion.

ITEM 10: Adquisicion e instalacion de Soldadora Oxiacetilénica
CANTIDAD:

Gases de uso OXIGENO / ACETILENO
Ref botella  910.00.006 / 910.00.008
Volumen botella 5 LITROS / 5 LITROS
Volumen contenido 1INm3 /0,6 Nm3
Peso contenido 1,34 KGS. 0,7 KGS.
Tipo de botella Botellas Air Liquide
Presién de carga 200 BAR / 18 BAR
Peso de botella 8,6 KGS. / 8,6 KGS.
Altura de botellas 540 MM./ 540 MM.

@ de botellas 140 MM. 140 MM.

ESPECIFICACIONES:

e 6 o6 o o o o o o o  —
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o Autonomia tedrica DE 1HASTA 8 HORAS SEGUN BOQUILLA 'Y
PROCESO

e T?%dellama 3150°C

e Peso del equipo 26 KGS.

e Dimensiones 355x350x835 MM.

Instalacion

e Se recibe el equipo después de haber sido comprobada su
funcionalidad, posteriormente los técnicos del laboratorio de mecénica
y los técnicos de la empresa se encargaran de la instalacion.

ITEM 11: Adquisicion e instalacién de Mini Torno CNC
CANTIDAD:

Modelo CK6140D

Max. Columpio sobre la cama 400Mm

Max. Columpio sobre deslizamiento cruzado 180Mm

Max de longitud 850Mm

Ejes X/Z viajes 240/1050 Mm

Husillo tipo de transmisién Mecanica segundo cambio de engranaje
Velocidad del husillo fuerte Conversién de frecuencia en archivo sin
polo.

Velocidad del husillo L. 70-700 H160-1600Rpm

Nariz del husilloA2-6

Husillo aburrido 52Mm

Husillo conica MT6

Motor del husillo 5,5KW

Chuck tamafio 200Mm

Diametro del tornillo de bola y paso 2506/ 4008

Ejes X/Z alimentar par motor 4/6 N m

XIZ marcha rapida X: Z: 6:8 M/min

Repetitividad del eje X/Z £0! 005 Mm

Procesamiento de precisién IT6-* IT7

La pieza de la rugosidad de la superficie Ra 1.6

Quill Traverse 140Mm

Uil taper # MT4

Tipo torreta Herramienta portadora eléctrica de 4estaciones
Herramienta de corte de tamafio 20*20 Mm

Guia de manera tipo Pingshan + carril de guia lineal

Total capacidad de potencia 10KVA

ESPECIFICACIONES:

e 6 o o o o o  —
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e Dimensiones (largo x ancho x alto) 260015001650 Mm
o N.W 1800Kg

ITEM 12: Adquisicion e instalacion de Mesa de planitud 1 x 2m ,grado 0
CANTIDAD:

MESA DE PLANITUD DE GRANITO INSIZE 6900-0201
Dimensiones: 2.000 x 1.000 x 220 mm.

Grado 0 s/ DIN876.

Peso: 1.320 Kg.

Planitud 12,9 micras.

Carga maxima admitida: 1.300 kg.

Incluye certificado de inspeccion de fabricante.

Instalacion:

e Se recibe el equipo después de haber sido comprobada su
funcionalidad, posteriormente los técnicos del laboratorio de mecanica
y los técnicos de la empresa se encargaran de la instalacion.

ESPECIFICACIONES:

e 6 o o o o o  —

ITEM 13: Adquisicion e instalacion de Horno de Induccién

CANTIDAD: 1

Aplicacion: Horno de fusion, Fusién de Metal
Marca: LiHua

Dimensién (L*W*H): 14082140

De la potencia (kW): 15

Fusién Material: Composicion metalica
Funcién: Fusion de aleacion de aluminio
Voltaje: 380 V

La capacidad de: 50 kg

Peso: 339,8

Instalacion:

e Se recibe el equipo después de haber sido comprobada su
funcionalidad, posteriormente los técnicos del laboratorio de mecanica
y los técnicos de la empresa se encargaran de la instalacion.

ESPECIFICACIONES:

ITEM 14: Adquisicion e instalacion de Cizalla
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CANTIDAD:

Modelo: FTBS 1300-12 M

Cddigo 3753013

Anchura max. de corte* 1.300 mm

Espesor max. de chapa 1,25 mm

Angulo de corte 3°

Tope trasero 550 mm

Tope lateral 200 mm

Dimensiones (I x an x al) 1.790 x 510 x 1.290 mm
Peso neto 200 kg

Instalacion:
e Se recibe el equipo después de haber sido comprobada su

funcionalidad, posteriormente los técnicos del laboratorio de mecéanica
y los técnicos de la empresa se encargaran de la instalacion.

ESPECIFICACIONES:

e 6 o o o o o o o  —

Adquirir material metalmecanico

ITEM :1 Tuberia metalmecanica de diferente tipo
CANTIDAD: 1

e Son tuberias con destinacion industrial tiene amplias aplicaciones.
ESPECIFICACIONES: | ¢ adaptable a las diferentes operaciones de deformacion, expansion y
reduccion, abocardado, etc.

Tuberias especializadas

Tuberia con costura

Tuberia de acero

Tuberia de acero inoxidable

Tuberia de cobre

Tuberia de polietileno

Tuberia de polietileno de alta densidad

Tuberia estructural

Tuberia galvanizada

Tuberia mecanica

Tuberia sin costura

Tuberias de metal

Tuberias de plastico

Tuberias pex

Tubo conduit

Tubo galvanizado
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e Tubos de aluminio
e Tubos de concreto
o Tubos estructurales
ITEM :2 Hojas de tol de diferente espesor
CANTIDAD: 1
e Tol laminado al frio en espesor desde 0.3 mm hasta 2mm
ESPECIFICACIONES: e Tol laminado al calor en espesor desde 2 mm hasta 32mm
e Tol en alto relieve (antideslizante) en espesor desde 2mm hasta
6mm
e Tol galvanizado en espesor desde 2mm hasta 6mm
ITEM :3 Hojas de aluminio de diferente espesor
CANTIDAD: 1
Aluminio Hoja, Espesor:0,0008 mm, Pureza:99,1 %
ESPECIFICACIONES: e excelente resistencia a la corrosion
e extremadamente ductil
e presentaciones: lamina de aluminio lisa, ldmina de aluminio en hoja,
ldamina natural de aluminio, lamina de aluminio pintada , lamina de
aluminio en rollo y lamina de aluminio en cinta.
e Espesor:0,009 mm, Pureza:99,0 %
e Espesor:0,009 mm, Anchura del rollo:10 mm, Pureza:99,0 %
e Espesor:0,030 mm, Pureza:99,0 %, Temple: Recocido
e Espesor:0,050 mm, Alta Pureza:99,999 %, Temple: Laminado
e Espesor:0,05 mm, Anchura del rollo:10 mm, Pureza:99,0 %,
Estado: recocido
e Espesor:0,20 mm, Pureza:99,0 %, Estado: recocido
e Espesor:0,20 mm, Alta Pureza:99,999 %, Temple: Laminado
e Espesor:0,5 mm, Pureza:99,0 %, Estado: recocido
e Espesor:5,0 mm, Alta Pureza:99,999 %, Temple: Laminado
e Espesor:15,0 mm, Alta Pureza:99,999 %, Temple: Laminado
e Espesor:25,0 mm, Pureza:99,99 %, Temple: Laminado
ITEM :4 Hojas de hierro de diferente espesor
CANTIDAD: 1
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ESPECIFICACIONES:
Hierro Hoja
e Espesor:0,0005mm, Pureza:99,85 %, Soporte:Acrilico Provisional
e Espesor:0,002 mm, Pureza:99,85 %
e Espesor:0,004 mm, Pureza:99,85 %
e Espesor:0,008 mm, Pureza:99,85 %
e Espesor:0,015 mm, Pureza:99,85 %
e Espesor:0,0125 mm, Alta Pureza:99,99+ %
e Espesor:0,10 mm, Pureza:99,8 %, Condition:Soft Ingot Iron,
Estado:recocido
e Espesor:0,15 mm, Pureza:99,5 %, Temple:Duro
e Espesor:0,25 mm, Pureza:99,5 %, Temple:Duro
e Espesor:1,5 mm, Pureza:99,5 %, Temple:Laminado
e Espesor:2,0 mm, Pureza:99,95 %, Temple:Laminado
e Espesor:5mm,Pureza:99,8+%,Temple:Laminado,
Condition:ARMCO
e Espesor:1,63 mm, Pureza:99,5 %, Temple: Duro
e Espesor:1,83 mm, Pureza:99,5 %, Temple: Duro
o FEtc.
ITEM:5 Material para torneado
CANTIDAD: 1
ESPECIFICACIONES: e Herramienta de corte o cuchilla (buril)
e Aceite SHELL TELUS 37
o Aceite soluble
e Acero al carbono
e Cobre
e  Aluminio
e Zinc
e Magnesio
e Otros materiales factibles son el plomo, niquel, estafio, ceramicas,
titanio, termoplasticos y termoestables
ITEM :6 Material fungible de suelda
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CANTIDAD: 1

ESPECIFICACIONES: e En esta seccion contaremos con productos como cables,
portaelectrodos, pinzas de masa, antorchas para tig, pistolas de
mig/mag, pantallas de soldadura, protecciones personales y otra
serie de productos necesarios y recomendados para la practica de
soldadura.

ITEM:7 Equipo y ropa de proteccidn

CANTIDAD: 1

ESPECIFICACIONES: e Los cascos de seguridad proveen proteccidn contra casos de

impactos y penetracion de objetos que caen sobre la cabeza.

e Los anteojos protectores para trabajadores ocupados en
operaciones que requieran empleo de sustancias quimicas
corrosivas o similares, seran fabricados de material blando que se
ajuste a la cara, resistente al ataque de dichas sustancias, casos de
desprendimiento de particulas deben usarse lentes con lunas
resistentes a impactos.

e Los protectores auditivos, pueden ser: tapones de caucho o
orejeras (auriculares).

e Los respiradores ayudan a proteger contra determinados
contaminantes presentes en el aire, reduciendo las concentraciones
en la zona de respiracidn por debajo del TLV u otros niveles de
exposicion recomendados.

e Los guantes que se doten a los trabajadores, seran seleccionados
de acuerdo a los riesgos a los cuales el usuario este expuesto y a
la necesidad de movimiento libre de los dedos.

o El calzado de seguridad debe proteger las piernas contra la
salpicadura de metales fundidos se dotara de polainas de
seguridad, las cuales deben ser resistentes al calor.

e ropa especial que debe usarse como proteccién contra ciertos

riesgos especificos

guantes de nitrilo (2 M, 1L)

guantes de nitrilo de trabajo

mascarillas n 95

gafas de proteccion para laser infrarojo
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ITEM :8 Tornilleria de diferente tipo
CANTIDAD: 1
ESPECIFICACIONES:

Cabeza hexagonal

Cabeza hexagonal con pivote

Cabeza hexagonal con valona

Tornillo prisionero

Phillips

Cabeza cuadrada

Cabeza cilindrica con hexagono interior
Mariposa

Cabeza redonda

Cabeza de gota de sebo

Cabeza Torx

Tornillos forma de estrella

Tornillos autorroscantes y autoperforantes
Espérragos

Tornillos de precision

Etc.

ITEM: 1 Estaciones de soldadura
CANTIDAD: 3

ESPECIFICACIONES: | Potencia nominal: 75 W-2 x pico de potencia: 2 x 140 W Modo Sleep: 2 x
10 W-mode: hibernacion x 2 6 W potencia maxima: 1000 W-sélection de la
temperatura: ° C/°F Potencia méaxima de 50 W soldador a potencia
maxima de 75 a W Recambio calefactor 900 W Potencia seleccién de
temperatura: ° 90 — 450 de soudage-sélection temperaturas de
dessoudage-sélection: 90 — 450 °C Temperaturas de Disposicidn caliente:
150 — 450 ° - Bomba de succion para mantener los ci de control - caja
externa antiestatica.

Estacion de trabajo completa con soldador de recambio Disposicion
Caliente/

Estacion de reparacion completa para circuitos con componentes de
insercion y SMD esta nueva generacion limpio por una unidad de control
DI-2B un médulo de aspiracion electrico MS-A 'y una unidad de Disposicion
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caliente JT-2 A que nos permitira proceder las principales operaciones de
rehabilitacion.

ITEM: 2 Fuentes de voltaje de corriente continua de precision
CANTIDAD: 3

ESPECIFICACIONES: | Gran combinacion de rangos de voltaje y corriente, hasta 600V y 120A
Rangos de potencia: 600, 1200, 2400 y 5000W

Programacion de alta velocidad

Correccidn de factor de potencia (0.95)

Funcion de lectura de V e | aplicados (readback)

Control de tiempos de subida V/I y programacién de secuencias
automaticas

50 pasos de programacion

Ajustables: Vmin, Vmax, Imin e Imax

Control digital, corriente y voltaje

Interfaces incorporadas USB, LAN, RS232 / RS485, GPIB opcional
Baja corriente de rizado

Fuentes con funciones LIST para editar formas de onda

Alta precision, resolucion y eficiencia

ITEM: 3 Osciloscopios digitales
CANTIDAD: 3

ESPECIFICACIONES: | Ancho de banda: 200 MHz

Muestreo: 2 GS/s

Escala horizontal: De 2 ns/div a 100 s/div, pasos de 1-2-5

Tiempo de subida (rise time): < 1,7 ns

Trigger: Flanco, Pulso, Video, Pendiente, Alternado

Canales: 4

Pantalla: Tactil TFT color 8”, 800x600 pixeles

Aislamiento de canal: 100:1 (50 Hz), 40:1 (10 MHz)

Max. tension de entrada (entrada 1 MQ): 400 V (PICO-PICO) (CC + CA
PICO-PICO)

Max. tension de entrada (entrada 50Q): 5 V (PICO-PICO) (CC + CA PICO-
PICO)
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Longitud de registro: 7,6 M

Factor de atenuacion de sonda: 1x, 10x, 100x, 1000x

Acoplo de entrada: CC, CAy Tierra

Conversor A/D: Resolucién de 8 bits (4 canales simultaneos)
Sensibilidad vertical: 2 mV a 10 V/div

Modos de trigger: Auto, Normal, Unico

Frecuencia de Linea/Cuadro (video): NTSC, PAL y SECAM

Medida de cursor: AV y AT entre cursores

Funciones matematicas: Suma, Resta, Multiplicacion, Divisién, FFT
Almacenamiento de formas de onda: 4 formas de onda de referencia
Interfaces: USB 2.0, USB para almacenamiento de ficheros, LAN, VGA
Alimentacion: De 100 a 240 V AC, 50/60 Hz CAT II

Accesorios incluidos: 2 Sondas pasivas, Cable de red, Cable USB, Guia
rapida

Medidas automaticas: 20

ITEM: 4 Multimetros digitales
CANTIDAD: 3

ESPECIFICACIONES: | - Voltaje de sefial de prueba de CA ajustable hasta 2 Vrms

- 3 rangos de corriente CA, seleccionables a través de 30 Q,
Impedancia de CA interna de 50 Q o0 100 Q. los

El ajuste de 30 Q proporciona hasta 66,7 mArms de
corriente de accionamiento, suficiente para inductores mas grandes
y transformadores.

- Fuente de polarizacién de CC incorporada ajustable desde
-5V a+5V/-50 mAa +50 mA

- Velocidad de medicion rapida de hasta 13 ms / lectura
para aumentar el rendimiento de fabricacion

- Velocidad de medicion ajustable para lectura rapida

0 mejor precision

- Funcién de barrido de lista programable de 201 puntos
proporcionando capacidad de barrido de frecuencia, AC

y niveles de tensién / corriente de polarizacion de CC

- Control de nivel automatico para mantener el

sefial de medicion aplicada al DUT en un
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nivel constante

- Prueba de voltaje de sefial y monitoreo de corriente

- Funcién de comparacion BIN para ordenar componentes
en hasta 10 ubicaciones

- Interfaz de controlador para una facil integracion con un
manejador de componentes

- Compensacion de cable de 1 my 2 m

- Accesorio de 4 terminales y cables de prueba de clip Kelvin
incluido

- Funcion de prueba de transformador con opcional
accesorio de prueba de transformador TL89T1

- Funcionalidad de disparo versatil (interna,

externo, bus y manual)

- USB estandar, LAN y GPIB (solo 895)

interfaz para control remoto utilizando SCPI

¢.comandos
ITEM: 5 Generadores de pulso y de funcion
CANTIDAD: 2

ESPECIFICACIONES: | Cuatro instrumentos en uno: generadores de Funciones, Pulsos, Fase y
Sweep (8550)

Funciones estandar: Seno, triangular, cuadrada simétrica, cuadrada
positiva y negativa, DC

Funciones rampa y pulso con control independiente de tiempos de subida
y bajada

Anchura de pulso desde 10ns

Cambio de niveles de pulso en menos de 6ns

Funciones avanzadas de trigger

Conectividad GPIB

Formas de onda sinusoidales de 240 MHz

Formas de onda arbitrarias 2 GS/s

Amplitud de hasta 5 Vp-p en cargas de 50 Q

Pantalla de 5,6 para mejor visualizacion de las configuraciones y de las
formas de onda
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Operacion intuitiva y multilinglie

Forma de onda de pulso con tiempos variables

AM, FM, PM, FSK, PWM

Modos de barrido y de réfaga

Los modelos de canal dual ahorran costos y espacio de instalacion

Entrada USB en el panel frontal para almacenamiento de las formas de
ondas en el dispositivos de memoria

ITEM: 6 Registradores de datos para pruebas de funcionamiento de sensores
CANTIDAD: 3

ESPECIFICACIONES: | Funcionamiento en condiciones extremas, rango estandar de -40°C a
+70°C , y extendido opcional de -55°C a +85° C

Conexion directa a puerto USB ordenador
Alta velocidad de muestreo de sefiales analdgicas de hasta mas de 300Hz

Alta resolucién en las medidas analdgicas de voltaje mediante conversor
A/D de 24 bit

Incluye dos canales de medida exclusivos para sefiales 0-20 mA o 4-20
mA

Puerto CPI para conexién de modulos distribuidos CDM de Campbell
Scientific

Toma Ethernet RJ45

Ranura para tarjeta microSD para ampliacién de memoria

Comunicaciones serie con dispositivos y sensores mediante SDI-12, RS-
232, ylo RS-485

Soporta enrutamiento PakBus

Procesador 33 MHz, 32 bits Motorola

Memoria 4 MB de RAM y 4 MB de programa flash

Conversion A / D 24 bit

Memoria de registro de datos 3.3 MB de memoria flash interna
Hasta 2GB en opcional, compacto

tarjeta de memoria flash

Entradas de sensor 10 entradas analdgicas

(20 entradas de un solo extremo)
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2 entradas de contador / frecuencia

Canal interno para BARO-1

transductor de presion

Comunicacion serial

Estandar uno RS-232, RS-485 (dos hilos) y
SDI-12

Opcional Dos ranuras enchufables opcionales para
modulos de comunicacion para aumentar el niumero de la serie
Canales de E / S de hasta 6 piezas

Bus de expansion en serie rapido

conectando p. médulo de E / S digital

ITEM: 7 Pinzas amperimétircas
CANTIDAD: 2

ESPECIFICACIONES: | Medicion en linea y deteccion de corriente primaria y secundaria, relacion
de transformacion, error, diferencia de fase (grupo), polaridad, secuencia
de fase y corriente de fuga de transformador y transformador de alta / baja
tension de 3 canales estan disponibles.

Fuente de alimentacion: detector HV DC 6 V pila seca alcalina (1.5 V AAA
4 x 4) (bateria incluida)

Modelo principal: bateria seca alcalina DC 6V (1.5V AAA 4 x 4) Es posible
operar continuamente durante 30 horas

Modo de prueba: pinza CT, HV 1 CT, LV 3 CT doble escudo

Modo de transmisién: datos de prueba de alta presion transmitidos a
través de una red inaldmbrica, la distancia de transmision del cable es de
20 m.

Rango: detector HV 1 °: 0.1 mA a 1000 A, pinza de corriente LV 2: 0.01
mAa10A

Resolucién: detector HV: 0.1 mA ;, abrazadera de corriente LV: 0.01 mA
Exactitud de prueba del circuito primario

(23°C+3°C,70% HR o menos) 0.0 mA -9.99 A: + 1% + 5 dgt
10.0A-49.9 A: 2% £ 5 dgt

50.0 A-199.9 A: £ 3% + 5 dgt

La relacion de corriente medida puede calcularse midiendo la relacion de
TC entre el circuito primario y el circuito secundario.

Rango de referencia de la conversion del rango de referencia: 0.00 A a
99.99 A, la corriente del circuito secundario predeterminada se convierte a

97



’} Secretaria Nacional
de Planificacion
¥ y Desarrollo

Republica del Ecuador

5A.

Rango de error de relacion

(F. Er) de 0.0% a 9.9%, y un error entre la relacién de TC medida y una
relacion de TC preestablecida

CTratio 0000-9999 /0.0
ITEM: 8 Céamaras de fotografias
CANTIDAD: 3

Resolucién 30.4 Mpx

ESPECIFICACIONES: | Tamafio de la pantalla 3.2 "

Tipos de tarjetas de memoria SD
Interfaces USB,miniHDMI,Mini jack
Sensibilidad ISO ISO 100-32000
Composicion de la bateria lon de litio (Li-ion)
Tipo de bateria LP-EGN

Tipo de sensor dptico CMOS

Tamafio del sensor 6ptico 36 mm x 24 mm
Modos de autofoco Automatico

Velocidad minima del obturador 30 s
Velocidad maxima del obturador 1/8000 s
Todos los accesorios

ITEM: 9 Camaras de video
CANTIDAD: 2

ESPECIFICACIONES: Resoluciénes de video Full HD 1080p
Tipo de lente Gran angular

Zoom odptico 12x

Sensor de imagen CMOS

Usos recomendados Profesional
Formato de sefial de video NTSC/PAL
Tipo de resolucion Full HD

Formato de grabacion de video AVI,MP4
Resolucién fotografica 6590000 px
Velocidad minima del obturador 1/6 s
Velocidad maxima del obturador 1/10000 s
Tamafio del sensor 1/3.95 "

Peso 2.8 kg

Ancho 265 mm

Profundidad 455 mm
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Altura 235 mm

Tipos de almacenamiento Memory stick duo, Tarjeta SD,SDHC,SDXC
Conexiones HDMI,USB,Mini jack,RCA,BNC,Conector CC

Todos los accesorios

Adquirir material electronico

ITEM: 1 Elementos electronicos de repuesto
CANTIDAD: 1

ESPECIFICACIONES: | Repuestos para sensores de estaciones hidrometeorolégicas
Adquirir elementos electronicos

Repuestos equipo de radar (magnetrones)

Insumos electronicos

Baterias recargables.

Cable Convertidor De Usb Macho A Serial Db-9 Rs-232 Macho (1,8
metros)

Pantalla Lcd 2002 Display Indicador Arduino Electronics

Manguera Poliuretano Azul nimero 6, Aire Neumatica (metros)

valvulas neumaticas

Pantalla Lcd 2002 Display Indicador Arduino Electronics

juego de llaves hexagonales pequefio

Juego de destornilladores de precision.

Pulseras antiestaticas

Adicional todos los elementos y repuestos que hagan falta en el laboratorio

Repotenciar el area de metrologia

El Laboratorio de Metrologia es un recurso del INAMHI, el cual es el encargado de parametrizar los
fendmenos hidrometeoroldgicos con respecto a patrones trazables. Sin embargo, necesita una
atenciéon permanente con personal altamente preparado y comprometido para ofrecer servicios de
calidad ya que absolutamente todos los instrumentos en campo con los que cuenta el INAMHI y todas
las entidades afines deben ser verificados, comparados, calibrados, ajustados y certificados por el
Laboratorio de Metrologia para garantizar un aval de funcionamiento. Por lo que requiere dotar de
personal permanente, planificacion de actividades y suministro de varios equipos.

| ITEM 1: | Bario térmico
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CANTIDAD

ESPECIFICACIONES

Precision £ 0.25° C

Resolucién: 0.01°C/F

Tiempo de calentamiento: 25 ° C a 1000 ° C; 30 minutos
Tamafio: 7.2W "x 12" H x 9.5 "D (18 x 31 x24 cm)

Peso: 15 Ib (6.8 kg con liquido)

ITEM 2:

Camara térmica

CANTIDAD:

1

ESPECIFICACIONES:

Disefiadas para entornos de trabajo dificiles, estas camaras de imagenes
totalmente radiométricas de alto rendimiento son ideales para solucionar
problemas de instalaciones eléctricas, equipos electromecanicos, equipos
de proceso, equipos HVAC / Ry otras aplicaciones.

Rango de medicién de temperatura (no calibrado por debajo de -10 ° C) - -
20°Ca+350°C (4 °Fa+662°F)(dos rangos)

Robusto y confiable: optimizado para su uso en entornos de trabajo
hostiles

Disefiado y probado para soportar una caida de 2 m (6,5 pies

Resistente al polvo y al agua "probado con una clasificacion P54

Ofrece las imagenes claras y nitidas necesarias para encontrar problemas
rapidamente

Identifique incluso pequefias diferencias de temperatura que podrian
indicar problemas con una excelente sensibilidad térmica (NETD)

El menu intuitivo de tres botones es facil de usar "simplemente navegue
con solo presionar un pulgar

ITEM 3:

Patrones de triple punto

CANTIDAD:

3

ESPECIFICACIONES:

Pozo central, con diametro interior de 11 0 13 mm,

Construido con tubos de vidrio de precision.

Un manto formado adecuadamente, que consta de dos liquidos para
interfaces sélidas, se realiza facil y rapidamente usando

El enfriador de inmersion K291 o K29iX. Con un adecuado

manto, la precision esta garantizada por cinco afios

dentro de +0,0000 C, -0,0002 C del punto fijo ideal.
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e Cuando se utiliza con el modelo de ingenieria de estanques K29M la

vida util del sistema de rehabilitacion puede exceder cuatro semanas
sin atencion del operador.

ITEM 4: Calibrador de presion (0 a 200kP)
CANTIDAD: 1
¢ Rangos de medida de 0... 25 mbar a 0 ...700bar (también disponible para
ESPECIFICACIONES: rangos de medicion de vacio, de presion absoluta y diferencial)
e Precision a 0.025% (incluye certificado de calibracion)
o Version de seguridad intrinsica EXia |IB T3
e Medird...20 mA
e Medicidn precisa de la temperatura con termoresistencia Pt100.
ITEM 5: Camara de presion hidrostatica 0 a 100m
CANTIDAD: 1
e Tamafio de la camara: 13 % pulgadas de didmetro y 20 % pulgadas de
ESPECIFICACIONES: profundidad.
e Presion: ambiente a 750 psi
[ ]
e Tamafio de la camara: 6 pulgadas de diametro y 54 pulgadas de
profundidad.
e Presion: ambiente a 10,000 psi.
ITEM 6: Piranémetro patrén
CANTIDAD: 1
ESPECIFICACIONES: | Rango spectral: 300 a 2800 nm

Sensitividad: 5 a 20 uV/W/m?

Tiempo de respuesta: 18 segundos

Offset cero: menor que 5 W/m2

Error direccional: menor que 20 W/m2

Dependencia de temperatura de la sensitividad: menor que 5%
Rango de temperatura de operacion: -40°C a +80°C
Irradiancia solar maxima: 2000 W/m2

Campo de vision: 180°

INCLUYE:
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e Estuche para almacenamiento y transporte.

e Pantalla solar.

o Cable.

o Certificado de calibracion emitido por un laboratorio certificado.

ITEM7: Unidad laser
CANTIDAD: 1
e La precision de la frecuencia del laser £ 0.05 ppm (partes por millén) durante
ESPECIFICACIONES: 3 afios se logra mediante el control térmico de la longitud del tubo laser dentro
de los nandémetros.

e Precision de medicidn lineal £ 0.5 ppm en todo el rango ambiental, es decir,
desde 0 °C - 40 °C (32 °F - 104 °F) y 650 mbar - 1150 mbar. Las lecturas se
pueden tomar hasta 50 kHz, con una velocidad de medicion lineal maxima de
4 m/s y una resolucion lineal de 1 nm; incluso a la maxima velocidad.

e USB integrado significa que no se requiere una interfaz de laser a PC separada.

e Lasluces LED de estado indican el estado del laser y la intensidad de la sefial,
proporcionando una alternativa conveniente a los indicadores "en pantalla” del
software.

e Conmutable entre modos de rango estandar (40 m) y largo (80 m).

e El puerto de E/S analdgica permite la salida de sefial analdgica y una entrada
de sefial de disparo.

e Eltiempo de calentamiento es inferior a 6 minutos.

e La fuente de alimentacidn externa en modo conmutado garantiza una
flexibilidad de 90 V - 264 V en el voltaje de entrada.

e El software CARTO permite la medicién de ejes lineales, angulares, rotativos,
rectilineos y cuadrados. Para otros modos de medicidn, se requiere LaserXL.

ITEM 8: Monitor de presion hidrostatica
CANTIDAD: 1

Tipo de operacién SMART, 2 hilos
ESPECIFICACIONES: Rango 0 ~ 2.1-21Mpa

Pantalla LCD con unidades de ingenieria
Ajuste de alcance cero Si

Proteccion sobre el rango 2 veces Max. Presidn
Extraccion de raiz cuadrada Si

Precision £ 0.1%

Estabilidad + 0.125% de URL

Proteccion de entrada IP65 / IP67
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Fuente de alimentacion de 24 V CC (alimentacion de bucle)
Sefial de salida 4-20Ma, HART

Elec. Conexién 2 Nos. 1/2 "NPT (F)

Material del elemento SS316

Material del cuerpo SS316

Material de la carcasa Die cast Alu. Recubrimiento epoxico
Material de la parte humeda SS316

ITEM 9: Anemometro patrdn interferdmetro Laser
CANTIDAD: 1

No instructivo
ESPECIFICACIONES: El flujo no se ve afectado por la instrumentacion

No requiere calibracion

Rango de velocidad de 0 a supersdnico

Uno, dos o tres componentes de velocidad simultaneamente

Distancia de medida de centimetros a metros

Aplicable en plataformas de flujo pequefias y grandes

Para flujos de estela y flujos oscilantes

Asegura buenos datos de turbulencia tanto en el dominio del tiempo como
en el espacio.

Recuperar la trazabilidad de los patrones del Laboratorio de metrologia

DETALLE DE CALIBRACION DE PATRONES DE METROLOGIA
] EQUIPO FECHADE | FECHA DE
PARAMET | Descripcié | Marca | Modelo N° SERIE | ULTIMA PROXIMA
RO n CALIBRACI | CALIBRACI
ON ON
Termémetr | FLUKE | 5616-12 54330 02/10/2015 | 02/10/2017
o Patrén
g (PT 100)
> Termémetr | FLUKE | 5616-12 54328 25/11/2013 | 25/11/2015
o o Patrén
o (PT 100)
L Termémetr | FLUKE | 5626 2373 07/01/2013 | 07/01/2015
o Patrén
(PT 100)
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Bloque FLUKE | 9171 9171B25 | 15/05/2012 | 15/05/2014
seco 985
Piranémetr | KIPP& | CMP 6 133726 20/06/2013 | 20/06/2015
0 ZONEN
= Piranometr | Kipp & | CMP 22 110283 12/09/2011 | 12/09/2013
‘g 0 Zonen
< Monitorde | FLUKE | RPM4 BA200K | 1596 16/09/2011 | 16/09/2013
2 Presion
o Monitor de | FLUKE | RPM4 2234 22/05/2014 | 22/05/2016
Presion BA100Ks/BA10
OKs
< Hygrémetro | RH 473 13-0414 | 05/06/2014 | 05/06/2016
a = /sensorde | systems
<< |T
§ E Hygrémetro | RH 473 09-0722 | 18/05/2012 | 18/05/2014
= /sensorde | systems
“ |71
Juego de Kerny | 100g,500¢.F | G132508 | 14/11/2013 | 14/11/2015
masas: 100 | Sohn 8
9,200g, | Gmbh
< 500 g.
2 Juego de Kerny | 1mg- 1kg. G122619 | 1211212012 | 12/12/2015
= masas: Sohn 9
1mg- 1kg. | Gmbh
Balanza de | sartorius | MSA3203S- 28501812 | 01/10/2013 | 01/10/2015
precision 0CE-DE
Micrémetro | Starrett | 445MDZ- 13360451 | 03/06/2013 | 03/06/2015
s de 225RL
2 profundidad
S Distanciém | Leica D8 52102032 | 01/01/2012 | 01/01/2014
g etro 6
= Micrémetro | millers. 0 | 701 R 01/01/2012 | 01/01/2014
a 1 pulg.
g Anemémetr | KANOM | 1570 652187 08/01/2013 | 08/01/2015
Qo ode4 AX
= E | canales
ouw Sensor KANOM | 0963-00 3339 04/12/20011 | 04/12/2003
o> N
=l unidireccion | AX
> al de
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velocidad

de viento.

Sensorde | KANOM | 0963-00 3340 04/12/20011 | 04/12/20031
velocidad AX

de viento.

Sensorde | KANOM | 0964-01 3927 06/09/2011 | 06/09/2013
velocidad AX

de viento.

Sensorde | KANOM | 0964-01 3911 07/09/2011 | 07/09/2013
velocidad AX

de viento.

Contratar una consultora para implementar el sistema de gestion de calidad en el laboratorio de

metrologia
ITEM Contratar una consultora para implementar el sistema de gestién de calidad
CANTIDAD: 1
ESPECIFICACIONES: e Preparary generar la documentacion que exige la norma NTE INEN-
ISO/IEC 17025:2018 para la acreditacion del Laboratorio de Metrologia.

Adicionalmente se requiere incorporar personal técnico especializado de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla Nro.9
Personal Técnico Especializado

Escala de Remuneracion | Cantidad Total
Servidor Publico 3 (SP3) 10 531.031,81
Servidor Publico 5 (SP5) 14 945.713,18
Servidor Publico 7 (SP7) 1 53.486,04
Total 25 1.530.231,03

Los perfiles considerados en este proyecto corresponden a lo que se describe a continuacion:
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DESCRIPCION DE PERFIL Y PUESTO

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL PUESTO

2. RELACIONES INTERNAS Y
EXTERNAS

5. INSTRUCCION FORMAL REQUERIDA

Codigo: INTERFAZ .
Denominacién: Servidor Publico 5 (SP5) Nivel de Tercer Nivel
- Instruccion:
Nivel:
Unidad o Proceso: INAMHI
- Titulo Requerido: | Si

Rol:

Grupo Ocupacional: . Mecanica  Industrial,

Ambito: Nacional Areade Mecanica  Automotriz,
Conocimiento: Industrial,  Mecanica,

Electronica basica
2. MISION 6. EXPERIENCIA LABORAL REQUERIDA

Tiempo de Experiencia:

Minima de tres afios

Especificidad de la experiencia:

Disefio y construccion de pequefias y
medianas estructuras mecanicas.

Integracion de sistemas mecanicas con
sistemas electronicos de control.

Disefio de dispositivos, equipos, partes y
piezas mecanicas.

Elaboracién de planos de montaje y fabricacion.
Supervision de construccion de equipos y
montajes mecanicos.

Fiscalizacion de proyectos de facilidades de
energia y mecanicas.

Reparacién de sistemas mecanicos.
Experiencia en procedimientos de calibracién y
ajuste de instrumental.

3. ACTIVIDADES ESENCIALES

7. CONOCIMIENTOS

8. DESTREZAS / HABILIDADES

Desarrollo de manuales de ehabilitaciénde instrumental mecanico

Nivel de suficiencia del idioma Inglés,
hablado y escrito

Disefio de estructuras mecanicas

instrumentacion.

para

Colaborar en las labores de rehabilitacidn correctivo y preventivo en el area de
mecanica de las estaciones hidrometeorolégicas en campo

Manejo de herramientas ofimaticas

Dibujo mecanico asistido por computador

Disefio, elaboracion de planos para estructuras y soportes de los equipos
hidrometeorologicos

Manejo de programas de disefio y
simulacién mecanica.

Andlisis y diagndstico de fallas en estructuras
mecanicas

Elaboracion de estructuras y soportes para la instalacién y rehabilitacion de
estaciones hidrometeorolégicas automaticas y convencionales

Manejo de programas de andlisis y
disefio estructural.

Seleccion de materiales

Disefio y construccién mecanica de equipos prototipo para calibracion de
sensores de nivel de agua

Manejo de lenguajes de programacion
técnico — cientifica.

Asesoramiento para la adquisicion de partes y
piezas mecanicas

Implementacidén mecanica de un equipo prototipo para calibraciéon de medidores
de precipitacion

Conocimiento de instalaciones de

energia.

Manejo de instrumentos y equipos basicos de
laboratorio de electrénica

Colaboracién en el rehabilitacion preventivo y correctivo de equipos mecanicos
de los laboratorios de Mecanica Industrial, Mecanica de Precision, Metrologia,
Electronica

Conocimiento  de  equipos e
instrumental basico electrénico.

Supervision de proyectos

Dirigir las actividades operativas el laboratorio de Mecanica

Conocimiento de estadistica basica.

Manejo de equipos de taller mecanico

Cumplimiento de las demas disposiciones del coordinador del grupo

DESCRIPCION DE PERFIL Y PUESTO
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1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL PUESTO

2. RELACIONES INTERNAS Y
EXTERNAS

5. INSTRUCCION FORMAL REQUERIDA

Cédigo: INTERFAZ .
Denominacion: Servidor Publico 7 (SP7) Nivel de Tercer Nivel
_ Instruccion:
Nivel:
Unidad o Proceso: INAMHI
. Titulo Requerido: Si

Rol:

Grupo Ocupacional: Ingenieria en Geologia,

Ambito: i Ingenieria

Ambito: Nacional Area de Ingenieria  Ambiental,

Conocimiento: Estadistica, Fisica pura,

Ingeniero  Geografo,
Meteorologo.

2. MISION 6. EXPERIENCIA LABORAL REQUERIDA

Tiempo de Experiencia:

6 afios

Especificidad de la experiencia:

Hidrometeorologia avanzada, Hidrologia
avanzada, Meteorologia avanzada,
Hidrogeologia, Matematica.

3. ACTIVIDADES ESENCIALES

7. CONOCIMIENTOS

8. DESTREZAS / HABILIDADES

Coordina y lidera la ejecucion de estudios y proyectos hidrometeoroldgicos

Meteorologia, Hidrologia, Estadistica,
Planificacién, Gestion de Riesgos.

Pensamiento Analitico

Controla la validacion de la informacién hidrometeoroldgicas

Meteorologia, Hidrologia, Estadistica,
Planificacién, Gestion de Riesgos.

Pensamiento Estratégico

Coordina y determina la aplicacién de normas y metodologias en la ejecucién de
estudios y validacién de la informacién hidrometeoroldgicas

Meteorologia, Hidrologia, Estadistica,
Planificacion, Gestidn de Riesgos.

Pensamiento Critico

Lidera la ejecucion de estudios de sistemas de alerta temprana
hidrometeorologicas

Meteorologia, Hidrologia, Estadistica,
Planificacién, Gestion de Riesgos.

Pensamiento Conceptual

Coordina la Ejecucion de estudios de regionalizacién hidrometeorolégicas

Meteorologia, Hidrologia, Estadistica,
Planificacion, Gestion de Riesgos.

Planificacién y Gestion

Coordina y evalua los estudios de disefio y optimizacion de las redes nacionales
y especificas hidrometeoroldgicas

Meteorologia, Hidrologia, Estadistica,
Planificacién, Gestion de Riesgos.

Planificacién y Gestion
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5.2.  Viabilidad financiera fiscal

Para la implementacion de este proyecto, se consideran en la inversion, los recursos financieros
necesarios para las adquisiciones de productos y servicios del proyecto, basado en el retorno de los
beneficios sociales que representan los costos evitados, que se generarian por los efectos de eventos
extremos adversos para la poblacidn y la economia.

Las variables consideradas se relacionan al beneficio y a la sustentabilidad del proyecto. Para la
determinacion de la inversion necesaria se tomaron en cuenta los precios referenciales del mercado
en cuanto a las adquisiciones de bienes y servicios.

En base a este célculo se puede determinar la capacidad del proyecto y el conocimiento institucional
permite proyectar los costos de capital de los equipos, asi como los costos de estudios técnicos
econdmicos de operacion y funcionamiento.

5.2.1. Metodologias utilizadas para el calculo de la inversion total, costos de
operacion y ingresos.

El calculo de la inversion total corresponde a la sumatoria de las actividades de cada componente del
proyecto, distribuido en los afios de duracion del mismo.

Metodologia para el calculo de los Costos de Operacion:
En el célculo de costos, se ha establecido los siguientes supuestos:

Las adquisiciones se realizaran a precios de mercado en base a las experiencias previas
institucionales y a las especificaciones técnicas descritas. Adicionalmente, se consideraran los costos
de vigencia tecnoldgica, en el marco de las adquisiciones planteadas.

La composicion del gasto total esta distribuida en 85% en requerimientos para el cumplimiento de
actividades técnicas especializadas y 15% en actividades transversales del proyecto, entre las que se
incluyen la contratacién de personal (11%) respecto al monto total del proyecto, el 4% restante
responde a las actividades de capacitacién y adquisicion de equipos tecnoldgicos necesarios para su
buen desempefio.

Metodologia para la valoracion de Beneficios

En este proyecto se utilizaran técnicas de transferencia de beneficios para estimar valores
relacionados con servicios climaticos, estos se han utilizado en una cantidad limitada de estudios
publicados. En particular, Hallegatte (2012); estimé los posibles beneficios de ofrecer sistemas de
alerta temprana en paises en desarrollo en funcion de un estudio de beneficios de servicios similares
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en Europa, teniendo en cuenta las diferencias de poblacion, el mayor riesgo de peligros debido al clima
y la geografia, asi como la mayor exposicion al clima debido a las condiciones de la infraestructura.

Por otra parte, en base a referencias de eventos hidrometeoroldgicos extremos y las consecuencias
que han tenido sobre la poblacién del Ecuador, se ha identificado que los dafios provocados por el
fendmeno del nifio a finales de los afios 90 fueron de USD 846 MM afectando a 49.000 personas de
manera directa. Las inundaciones provocaron pérdidas monetarias valuadas en USD 195 MM de
ddlares entre el afio 2006 y 2008, afectando directamente a 346.000 personas, principalmente en las
zonas rurales del pais.

Con estas estimaciones, se determina que en promedio los eventos hidrometeoroldgicos adversos
han generado un gasto para el Estado de USD 1.040M afectando directamente a 395.000 personas,
lo que equivale un gasto de $2.635,44 por familia, que de acuerdo a estadisticas del Instituto Nacional
de Estadistica y Censos, INEC, estaria conformada por 5 personas. Este monto corresponde a los
costos que se pueden evitar y que se traducen en beneficios para la poblacién en base a la demanda
insatisfecha que corresponde al 50% de la poblacién nacional.

En base a lo anteriormente expuesto, el costo evitado por afectaciones derivadas de evento
hidrometeoroldgicos extremos seria de $527 por persona. Considerando que de la poblacion total,
766.288 personas han sido afectadas de manera directa por estos eventos y que el 31% de la
poblacion nacional total del sector productivo ha sufrido estas adversidades, el beneficio se determina
de la multiplicacién del costo evitado por el nimero de familias del sector productivo directamente
afectadas.

Tabla Nro.10

Beneficios
Periodo 2022 2023 2024 2025
Poblacion total demandante 18075271 18346746 18622298 18901632
Personas afectadas por eventos 766288 777782 789449 801291
hidrometeoroldgicos extremos
Familias afectadas por eventos 153258 155556 157890 160258

hidrometeoroldgicos extremos
Porcentaje de poblacion directamente afectada en

- 31% 31% 31% 31%
sectores productivos
Familias del sector productivo directamente 47510 48223 48946 49680
afectadas
Costos evitados por persona 527 527 527 527
Beneficios 25.037.694,11 | 25.413.259,52 | 25.794.458,42 | 26.181.375,29
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5.2.2. Identificacion y valoracion de la inversion total, costos de operacion e
ingresos

La inversion total corresponde a todas las adquisiciones a realizarse durante el tiempo de vida del
proyecto y estan establecidas en base a la cadena de valor de los servicios hidrometeoroldgicos que
corresponde al levantamiento de datos, procesamiento y difusién, respaldadas en personal y equipos
tecnoldgicos que permitan cumplir estas actividades de manera efectiva.

En base al desarrollo de los componentes del proyecto se observa la misma estructura y
adicionalmente se considera el desarrollo de los laboratorios de calidad de agua, asi como el
laboratorio de metrologia. Esta informacién de expone a continuacion.

Tabla Nro.11
Identificacion Valores

C 1: 8.541.759,42 USD|

« Informe de implementacion de la red
de estaciones meteorolégicas e
idrolo “Estudio de di i
actual de lared. +Metodologia y
documentacion correspondiente para
implementar, operar y mantener la red
estratégica. -Disefio de Red Minima,
Basica y Optima de estaciones
hidrolégicas superficiales aplicando
normas internacionales (OMM Y OTRAS)
~Informes de operacion y mantenimiento
de la red nacional de obsenvacién Disposicién oportuna de
hidrometeorolégica e hidrologica. * recursos financieros
Informes de captura de datos y operacién
1.2 Rehabilitacion la red estratégica para asegurar la calidad de captura de $ 375413042 | de 122 estaciones hidrologicas y 147
datos : : ’ meteorol6gicas mediante Agentes
externos.
- Informes de operacion y mantenimiento
de la red de estaciones de Radiacién UV.

11 ar la red égica de estaciones i y

meteorolégicas e hidrologicas de INAMHI s 3:937.050.00

informes trimestrales de infraestructura
1.3 ar ir 6gica que sati las i de técnologica implementada que asegure el

N 3$ 850.579,00 N
icaciones y pr to de datos. procesamiento y almacenamiento de
informacion hidrometeorologica generada.
E 2 1.333.167,00 USD)
2.1 Generacion de metodologias para la gestion integral del dato Actas, cartas de compromiso, convenios y
Hidrometeorolégica con el objetivo de cambiar los productos y servicios que $651.117,00| produtos finalizados por las instituciones
ofrece INAMHI a nivel nacional e internacional particpantes.
“Informes de rehabilitacion y
repotenciacin del laboratorio de
metrologfa.
«Informes de rehabilitacion del laboratorio
de mecanica
2.2 Actualizar, mejorar e incrementar las capacidades técnicas para el - Informes de rehabilitacién del laboratorio )
seguimiento de ici i 6 yel o de $376.900,00 de electrénica e Instrumentacion. Disposicion oportuna de
] recursos financieros
pronésticos y alertas « Informe de resultados de la consultoria

para implementar el sistema de gestion de
calidad en el laboratorio de metrologia
« Informe de Incrementacion del alcance de
acreditacion de 30 parametros analiticos.
(LANCAS)

2.3 Generacion y difusion de pronésticos y alertas Hidrometeorologicas,
estudios técnicos - cientificos, a nivel nacional de manera oportuna y confiable $305.150,00
para la sociedad, y para los sectores tomadores de decisiones
c = 1.803.763,54 USD

Entrega de boletines y namero de estudios
realizados

“Informes de rehabilitacion y
repotenciacion del laboratorio de
metrologia.

+ Informes de rehabilitacién del laboratorio
de mecanica
- Informes de rehabilitacién del laboratorio

3.1 Mejorar los sistemas de gestion de calidad de los laboratorios $224.833,60 de electrénica e Instrumentacion.

- Informe de resultados de la consultoria
para implementar el sistema de gestién de
calidad en el laboratorio de metrologia.

« Informe de Incrementacion del alcance de
acreditacion de 30 parametros analiticos.

Disposicién oportuna de
recursos financieros

(LANCAS)
32D las de los la 1 de $1.578.920.94 _desarroliadas yvalidadas.
equipos “Numero de estudios de investigacion
publicados.
C % 2.070.907,24 USD|
4.1 Contratar personal técnico especializado para la realizacion del proyecto. $ 1.530.231,04 Contratos de personal.
42T de cor ytalleres a usuarios $ 50.082,00 Capacitacion Disposicién oportuna de

internos y externos recursos financieros

- - . R Actas d de bi de los b
4.3 Adquisicion de equipos informéticos para la ejecucion del proyecto. $ 490.594,20 s de Ingreso de blenes de los bienes

Presupuesto Total del Proyecto 13.749.597,20 USD USD 13.749.597,20
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5.2.3. Flujo financiero fiscal

Se ha considerado que la prestacion de servicios meteoroldgicos, incluido el suministro de la
infraestructura esencial de observacion y procesamiento de datos, es una obligacion fundamental de
los gobiernos y debe estar a favor de los intereses de la comunidad en su conjunto, por lo que el flujo
de ingresos del proyecto, en este caso no contempla ingresos especificos, sino los beneficios
derivados de evitar afectaciones a la poblacién.

Este valor se obtiene bajo los siguientes parametros: 13.970.314,36 USD correspondientes al valor
estimado que deberia destinar el Estado en una relacion de 82%-18% entre el gasto técnico y el resto
de los gastos transversales planificados respectivamente.

5.2.4. Indicadores financieros fiscales

PARAMETROS
Tasa de descuento | 12%
VAN (11.507.360,27)

Los resultados financieros implican que el proyecto requiere de un horizonte mayor a 13 afios para
recuperar la inversién, por lo que se considera impor-tante analizar los beneficios sociales que
generara este proyecto para determinar su viabilidad econémica, lo que se determinara en el analisis
del flujo econdmico que se detalla en el siguiente punto.

5.3.  Viabilidad econémica

Este enfoque subraya el hecho de que, se obtendran beneficios sociales y econdmicos mensurables
solamente después de realizar inversiones considerables para transformar a los Servicios
Hidrometeoroldgicos Nacionales mal equipados y casi obsoletos. Se calcula que mas de 100 Servicios
Hidrometeoroldgicos Nacionales de paises en desarrollo necesitan inversiones importantes para que
sus servicios alcancen un nivel en el que puedan suministrar predicciones oportunas, fidedignas y
exactas de fendmenos meteoroldgicos de efectos devastadores al publico y a los sectores econémicos
nacionales (Rogers y Tsirkunov, 2013).

5.3.1. Metodologias utilizadas para el célculo de la inversion total, costos de
operacion, ingresos y beneficios.

En base a esos estudios, en la Conference on the Economic Benefits of Meteorological and
Hydrological Services, en Ginebra, del 19 al 23 de septiembre de 1994 (OMM, 1994), se estim6 que
los beneficios eran de cinco a diez veces superiores a las inversiones realizadas en Servicios
Hidrometeoroldgicos Nacionales; por lo que para este caso se considerara una tasa de beneficio de
USD 5 por cada 1 USD invertido en los servicios hidrometeorolégicos del INAMHI.
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5.3.2. ldentificacién y valoracion de la inversion total, costos de operacion
ingresos y beneficios.

Tabla Nro.12
Identificacion y Valoracién

Periodo 2022 2023 2024 2025
BENEFICIO 25.037.694,11 25.413.259,52 25.794.458,42 26.181.375,29
INVERSION 918.637,19 6.556.329,07 3.145.861,81 3.128.769,13

El costo beneficio del proyecto es que por cada ddlar invertido hay un beneficio social esperado para
evitar un evento hidometeoroldgico adverso es de 7 dolares.

5.3.3. Flujo econémico

Tabla Nro.13
Flujo Econémico

Periodo Inversion 2022 2023 2024 2025 2025

INGRESOS 2.207.614,65 |8.381.605,65 |9.883.272,28 |8.824.350,25 |6.000.558,17
EGRESOS 13.970.314,36 | 918.637,19 3.233.879,87 | 3.874.670,18 |3.538.487,21 |2.404.639,91
Elél(J)JNOOMICO (13.970.314,36) | 1.288.977,46 | 5.147.725,78 | 6.008.602,10 |5.285.863,04 |3.595.918,26

5.3.4. Indicadores econémicos

Los ingresos estimados y mencionados en el flujo econdémico, corresponden al beneficio social
contemplado en la metodologia que antecede, descontando de la inversion, sera de $ 1.288.977,46
USD en términos del Valor Actual Neto Econdmico (VANE). Por lo tanto, se puede concluir que este
proyecto es rentable econémicamente para el pais. En el siguiente cuadro se puede observar el flujo
con los resultados esperados a partir de la inversion realizada en este proyecto.

PARAMETROS
Tasa de descuento 12%
VAN 75.419.314,25
TIR 161%
B/C 7,55
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5.4. Viabilidad ambiental y sostenibilidad social

5.4.1. Anadlisis de impacto ambiental y riesgos

En la ejecucion de este proyecto, debido a las actividades a realizarse, se produciran impactos
temporales minimos en el entorno cercano mientras se instalan las estaciones de monitoreo
hidrometeoroldgico, estas serian: ruido y escombros; no obstante, estas molestias afectarian en lo
minimo a los pobladores ya que es necesario ubicar las estaciones de manera general, en ambientes
abiertos que tengan la menor cantidad de interferencia a su alrededor y representatividad de datos
que caractericen a la zona.

Las actividades que van a ser realizadas, estan dentro de los trabajos propios de la instalacion, a
desarrollarse en sitios representativos y generalmente rurales y por tanto se enmarcan dentro de la
CATEGORIA 2: Proyectos que no afectan el medio ambiente, ni directa o indirectamente.

La implementacién y funcionamiento de las estaciones de monitoreo hidrometeoroldgico deben ser
establecidos para su localizacion dptima. Una vez que se cuente con los estudios definitivos sobre
donde se localizaran las estaciones, estas seran implementadas considerando que no se requieren
licencias ambientales debido a que el impacto ambiental es practicamente nulo. El tratamiento
posterior de la informacién para le generacién de estudios, asi como prondsticos y alertas no generan
impacto debido a que se realizan con salidas de monitoreo a areas naturales y también en las
instalaciones institucionales.

Por otra parte, el proyecto persigue también la prestacion de servicios de informacién de calidad de
agua de datos por medio de una base de datos disponible en la web institucional que almacena la
informacién generada a través de una red de monitoreo de calidad y procesamiento en los laboratorio,
estas actividades tampoco generan impactos ambientales o social ya que contempla salidas de
monitoreo a areas naturales y poblacionales sin alteracion de su habitad, asi como y trabajos en
laboratorio.

Las adecuaciones fisicas y la instalacion de equipos necesarios para el almacenamiento y
procesamiento de la informacion, asi como para la determinacién de parametros en las instalaciones
del INAMHI, son de bajo impacto porque no generaran mayores emisiones de contaminantes, ni
cambios significativos en la infraestructura de la institucion previamente construida.

Los indicadores de posibles riesgos, asi como aquellos que se relacionen con medidas preventivas,
seran incorporados en los informes de monitoreo y seguimiento, como base para las posteriores
evaluaciones de impacto.

Respecto de la informacion de riesgos, en el marco del proyecto sera necesario integrar un plan de
vigilancia, en relacion con cada localizacion de las estaciones para estimar los costos de las medidas
de prevencion y mitigacion.
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5.4.2. Sostenibilidad Social

Con la implementacion del proyecto, se busca ofrecer productos y servicios de informacion
hidrometeoroldgica de muy alto nivel a la poblacion, a las autoridades y a los sectores econdmicos a
través de la actualizacion en los campos de la observacion, procesamiento de los datos, estudios,
capacitacion, transferencia de saber como, y nueva organizacion orientada al usuario.

Por otra parte, este proyecto contribuira para que las autoridades sectoriales y locales del pais, que
necesitan diariamente la mayor fiabilidad en cuanto a las tendencias climatologicas y a los pronésticos
de tiempo, puedan tomas acciones en base a la informacion principalmente en lo relacionado a
ambiente, agricultura, turismo, transporte, energia, educacion, salud, obras civiles, turismo, eventos
culturales o deportivos, entre otros.

Adicionalmente, con esta iniciativa se busca que el INAMHI pueda alertar lo mas temprano posible y
proporcionando un analisis preciso de las condiciones meteoroldgicas en tiempo real, a los tomadores
decisiones, en calidad de usuarios de la informacioén para que puedan tomar acciones que reduzcan
los dafios causados a la poblacion y a los sectores econdmicos por eventos climaticos extremos.

6. FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO
Este proyecto seré financiado unicamente con fuentes internas provenientes de recursos fiscales.
7. ESTRATEGIA DE EJECUCION
7.1.  Estructura operativa

7.2.  Arreglos institucionales y modalidad de ejecucion

La ejecucion del proyecto sera efectuada de manera directa por el Instituto Nacional de Meteorologia
e Hidrologia (INAMHI), y requiere apoyo de los actores del sector publico y privado relacionados con
los diferentes sectores estratégicos y prioritarios, ya que son los principales usuarios de la informacion
hidrometeoroldgica generada por el INAMHI y esta debe ser traducida en la implementacion de
acciones publicas que minimicen los efectos derivados de la ocurrencia de fendmenos extremos.

Con el fin de contar con estos apoyos en los temas de implementacién de un esquema de informacion
difundida de manera eficaz se deben establecer mecanismos de acuerdo, para afinar la forma en que
se solicita y distribuye la informacién.

De la misma manera el INAMHI debera trabajar de manera coordinada con el Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicion Ecoldgica, Servicio Nacional de Gestidn de Riesgos y Emergencias, Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables, entre otras, que
tienen a su cargo la toma de decisiones y acciones que permitan la transicién ecoldgica del Ecuador,
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hacia un modelo mas sostenible en cuanto al uso de recursos y también eviten y reduzcan los efectos
derivados de catastrofes hidrocliméticas.

7.3.  Cronograma valorado por componente y actividades
En cuanto al orden de la ejecucion de este presupuesto, se prevé que varias actividades se realicen
de forma simultanea a lo largo de los 5 afios en los que se ejecutara el proyecto.

Tabla Nro.14
Cronograma Valorado

2022 2023 2024 202% Sub Total
G d
g‘f;oe TotalFiscal | Total Fiscal | Total Fiscal | Total Fiscal Tokal Fiscal
[a+h] [a+b) [a+b) [a+h) [a+b)
~ | Contar con una red estratégi ~ |nacior ~ BEO.813, ~ | 4.928.582, ~ | 1437628, 7| 1524734, ~ 2541759, ~
T R e
act. 11 estaciones convencionales y 24 212,926,028 FEZR392 - - 2.A37.050,00
AR |nstrumental 4 equipos para los 24 1393608 36231392 - - 3.937.050,00
e LTl s
act. 12 asequrar la calidad de captura de T3 E2.TE87.21 1129.682.48 | 1315.360,568 | 126329057 ATFTLT084
121 recnleccu:\n de |nfnrm§c|on 73 - FA0TIE 969.970,58 aa4.723.40 2E45471,72
122 h|drnmetenmlnglca 73 E2.787.21 338.904,74 [ 245.380,00 ITRIETAT 1.126.239,13
act. 1.3 gHe_gﬂt_l_E:F_ggﬁ lq_s_n_e.c_e_sll:_lg_d_e:s_de a4 274.090,35 1TE.TEE32 12227768 2E0.544.23 832.998,58
131 teenolégica para el almacenamientoy 24 274.090,35 175.786,32 - - 44987667
132 recnoldgica para telecomunicaciones 24 - - 12227768 | 260.844.23 39312191
C2 Mejorar Ia confiabilidad y upurlunldad de - 471,936,223 443,332,289 412 337,88 1.333.067.00
et s 18 s it et
2t 21 gasridn |ntegra| del dato T3 - 22873173 218.709.39 | 203.675.85 ES1017.00
Sl U e gLy pdid
zn Mmigrar de estaciones convencionales T3 - 106.731,73 126.000,00 26.000,00 HETHTE
212 azociada ala variabilidad del cambio 3 - E1.000,00 53.7EO00 E0.000,00 174.7E0,00
(= LI TR LN R LR TN IR JILSTER RN L
213 2 perficial y subterrinen en cuencas Fi) - GLO00O0 | 3994839 | secrEss 15362627
2z Actualizar, Me|orar & Incrementar 1as
ek 2 zapacidades téonicas para el 3 - 134427 67 126.289.67 NE.6GLET A7E.800,0
521 Instaurar un siztema de gestion de
" calidad paralaimplentacian, T3 - 20.000,00 15.000,00 10.000,00 45.000,00
INGOParAr UNa aplcacion Integral ae
222 izyalizacién e informacion para el 73 - 75.000,00 | 75.000,00 - 150.000,00
DTN IaS U APy pana e
223 g manitarea y dizgniostico de T3 - 2942767 JE.BERET 106.68267 181.900,01
53 Li@neracion § AtUSIon de pronosticas
act. &, galertas hldlometereologlcas T3 - 108,836,283 102. 733,83 9367933 305.149,93
I
231 h|drogeologlcos ur meteomloglcos 73 - 4000000 [ 3300000 | 2240000 55.400,00
232 generacidny puhncacmn e las 73 - frasess | 2eTanss | searass 744599
2.3.3 Adquisician de licencias de modelas n 73 - 51.600,00 43.000,00 44.500,00 138.300,00
C32 Fortalecer los sistemas de gestion de cd 10554353 f34 738,30 BO7 267 06 553.154 15 1.803.763,54
act. 3.1 Mejorar los sistemas de gestid) 73 446640 46.882,40 43.242.40 q3.242.40 22483360
211 Implementacidn y mejora continua del 73 2.184,00 13.600,00 9.960,00 9.960,00 41.704,00
312 Contratacidn del Servicia de Calibracic 73 3328240 33.28240 3328240 8328240 183,123,680
act. 32 Desarrollar las capacidades de 73 EV.O77 13 487.916.40 GE4.024, 66 459.911,75 1.678.925,94
3.21 Adquisicion de equipos para los labors a4 2634667 32037047 4556.115,55 320.0085,94 112183863
3.2.2 Aquizicidn de insumos, partes, piezas | 3 21.965,13 124.780,60 QE143 TR TE.3E7 82 0927733
3.23 Contratacidn de servicios especializac T3 18.765,33 42.7E6,33 22.TEG33 E3.517,99 147.813,98
C4 Contar con recursos humanos § tecnolad 159,280,072 E20.951,32 BE2.633,60 E38.042.30 2.070.907 24
act. 4.1 Contratar personal téonico especializa 1 169.280,02 4:28.094,09 470.590,20 472.266,12 183023103
act, 4.2 Transferencia de conocimientos, capa T3 - 1787863 16.87E,09 16,327,249 A0.022,01
act. 4.3 dquisicion de equipos informaticas pal 4 17497860 165166, 71 150.443,89 430.534,20

Sub Total

Los componentes 1, 3 y 4 se realizara desde el afio 2022 hasta el afio 2025; y tan solo al final del
primer afo, cuando la infraestructura esta levantada, se podran implementar las actividades de
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rehabilitacion que deberan continuarse incluso después de finalizar el proyecto en procura de su
sostenibilidad

La prestacion de servicios se realizara a lo largo de los 5 afios, paralelamente a la implementacion de
las actividades técnicas necesarias en el proceso de ejecucion del proyecto

A continuacion se presenta el cronograma valorado para cada afio.
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2022
Grupo de
Contrato/Planificado IVA Total Fiscal
Gasto Total Externo
(a) (b) (a+h)
~ Contar con una red estratégica nacional de estaciones 1 ~ teoroldgic ~ 581.083,€ * 69.730,( ~ 650.813,€ ~ -
ImplementarTared estratégica de estaciones
act. 1.1/convencionales y automaticas meteoroldgicas e
hidroldgicas de INAMHI 84 280.300,07 33.636,01 313.936,08
111 Adquisicion de repuestos de instrumental y equipos
para los puntos de observacion considerados. 84 280.300,07 33.636,01 313.936,08
act. 1.2 Rehabilitacion la red estratégica para asegurar la calidad
de captura de datos 73 56.060,01 6.727,20 62.787,21
Contratacién del servicio de recoleccién de informacion
121 hidrometeorodlogica en la red de estaciones 73 - -
1.2.2|Rehabilitacién de la red hidrometeoroldgica 73 56.060,01 6.727,20 62.787,21
act. 1.3| Implementar infraestructura tecnolégica que satisfaga 84 244.723,52 29.366,82 274.090,35
131 Implementacion de insfraestructura tecnoldgica para el
almacenamiento y procesamiento de datos 84 244.723,52 29.366,82 274.090,35
132 Implementacion infraestructura tecnoldgica para
telecomunicaciones 84 - - -
C2 Mejorar la confiabilidad y oportunidad de la emision de prondsticos y o - -
act. 2.1 Generacion de metodologias para la gestion integral del
dato hidrometeoroldgico con el objetivo de mejorar los 73 - - -
211 convencionales a automaticas para aportar a la
estrategia nacional de cambio climédticoy el eje de 73 -
2.1.2|variabilidad del cambio climatico en las actividades 73 -
EVaruacrion aer barance NiarorogIco SUperTicrary
213 subterraneo en cuencas priorizadas. 73 -
Actualizar, mejorar e incrementar Tas capacidades
act. 2.2 técnicas para el seguimiento de condiciones 73 - - -
221 Instaurar un sistema de gestion de calidad parala
"""limplentacidn, capacitacion y trasnferencia de 73 -
TNcoporar una aplicacion integral de visualizacion e
222 informacion para el monitoreo, diagnostico y prediccion 73 -
TETTAImETTtdS U dpUyU pdrd TEJuTdr ETTITOTItOTE Uy
2.2.3 diagnostico de condiciones hidrometeoroldgicas 73 -
Generacion y difusién de prondsticos y alertas
act.2.3 Eigll'ometfteo'llc?giucals, inleﬁtilgacién té.frli.c%' ciler;?ificaf, 73 - - -
2.3.1 meteoroldgicos para el clima pasado, presente y futuro. 73 -
TTTpTeTITe T T POTO IO BT TTCTOTTOTTY
2.3.2|publicacién de las proyecciones de clima actual y futuro 73 -
2.3.3|Adquisicién de licencias de modelos numéricos del tiemg 73 -
C3|Fortalecer los sistemas de gestion de calidad de los laboratorios para 3 96.913,87 11.629,66 108.543,53
act. 3.1|Mejorar los sistemas de gestion de calidad de los laborat 73 37.023,57 4.442,83 41.466,40
3.1.1|/Implementacion y mejora continua del Sistema de Gestio| 73 7.307,14 876,86 8.184,00
3.1.2|Contratacion del Servicio de Calibracion de equipos para | 73 29.716,43 3.565,97 33.282,40
act. 3.2|Desarrollar las capacidades de los laboratorios mediante 73 59.890,29 7.186,84 67.077,13
3.2.1|Adquisicion de equipos para los laboratorios 84 23.523,81 2.822,86 26.346,67
3.2.2[Aquisicion de insumos, partes, piezas para el funcionmie 73 19.611,72 2.353,41 21.965,13
3.2.3|Contratacion de servicios especializados para la operacio 73 16.754,76 2.010,57 18.765,33
C4|Contar con recursos humanos y tecnolégicos que respondan a las nece 159.280,02 = 159.280,02
act. 4.1|Contratar personal técnico especializado para la realizacid 71 159.280,02 - 159.280,02
act. 4.2|Transferencia de conocimientos, capacitaciones y tallereg 73 S - S - -
act. 4.3|Adquisicion de equipos informaticos para la ejecucion de 84 S - S - -

Sub Total 837.277,49 81.359,70 918.637,19 =
Total 918.637,19
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2023
Grupo de
Contrato/Planificado IVA Total Fiscal (a
Gasto Total Externo
(a) (b) +b)
+ | Contar con una red estratégica nacional de estaciones | ~ teoroldgic 4.400.520,z ~ 528.062,4 * 4.928.582,7 -
ImplementarTared estratégica de estaciones
act. 1.1|convencionales y automaticas meteoroldgicas e
hidrolégicas de INAMHI 84 3.234.923,14 388.190,78 3.623.113,92
111 Adquisicion de repuestos de instrumental y equipos
para los puntos de observacién considerados. 84 3.234.923,14 388.190,78 3.623.113,92
act. 1.2 Rehabilitacion la red estratégica para asegurar la calidad
de captura de datos 73 1.008.645,07 121.037,41 1.129.682,48
Contratacién del servicio de recoleccion de informacién
121 hidrometeorodlogica en la red de estaciones 73 706.051,55 84.726,19 790.777,74
1.2.2|Rehabilitacién de |a red hidrometeoroldgica 73 302.593,52 36.311,22 338.904,74
act. 1.3| Implementar infraestructura tecnolégica que satisfaga 84 156.952,07 18.834,25 175.786,32
13.1 Implementacion de insfraestructura tecnoldgica para el
almacenamiento y procesamiento de datos 84 156.952,07 18.834,25 175.786,32
132 Implementacion infraestructura tecnoldgica para
telecomunicaciones 84 - - -
C2 Mejorar la confiabilidad y oportunidad de la emisién de prondsticos y 421.425,20 50.571,02 471.996,23
act. 2.1 Generacion de metodologias para la gestion integral del
dato hidrometeoroldgico con el objetivo de mejorar los 73 204.224,76 24.506,97 228.731,73
211 convencionales a automaticas para aportara la
estrategia nacional de cambio climéatico y el eje de 73 95.296,19 11.435,54 106.731,73
2.1.2|variabilidad del cambio climatico en las actividades 73 54.464,29 6.535,71 61.000,00
EVATUaCIon O&T Darance NTaroTogreo SUPETTTerary
213 subterraneo en cuencas priorizadas. 73 54.464,29 6.535,71 61.000,00
Actualizar, mejorar e incrementar Tas capacidades
act.2.2 técnicas para el seguimiento de condiciones 73 120.024,71 14.402,96 134.427,67
Instaurar un sistema de gestion de calidad parala
221 implentacion, capacitacion y trasnferencia de 73 17.857,14 2.142,86 20.000,00
TNCoporar una aplicacion integrarl de visualizacion e
222 informacion para el monitoreo, diagnostico y prediccion 73 66.964,29 8.035,71 75.000,00
TTETTaITTETTas Ue apUy 0 Para TTEJoTar ETTITOTIITUTEU Y
2.2.3 diagnostico de condiciones hidrometeoroldgicas 73 35.203,28 4.224,39 39.427,67
Generacién y difusion de prondsticos y alertas
act.2.3 D‘Lc{fo‘rnfet'(?zeo!églfa's,, in'\'/is'tigacién te:f[\‘i‘co - cientl’ficays, 73 97.175,74 11.661,09 108.836,83
2.3.1 mer‘teorolégicoﬂs parael cILma pas:do, presenyte y futuro. 73 35.714,29 4.285,71 40.000,00
2.3.2|publicacién de las proyecciones de clima actual y futuro 73 15.479,31 1.857,52 17.336,83
2.3.3|Adquisicién de licencias de modelos numéricos del tiemg 73 45.982,14 5.517,86 51.500,00
C3|Fortalecer los sistemas de gestion de calidad de los laboratorios para a 477.498,93 57.299,87 534.798,80
act. 3.1|Mejorar los sistemas de gestion de calidad de los laboratq 73 41.859,29 5.023,11 46.882,40
3.1.1{Implementacién y mejora continua del Sistema de Gestio| 73 12.142,86 1.457,14 13.600,00
3.1.2|Contratacién del Servicio de Calibracion de equipos para | 73 29.716,43 3.565,97 33.282,40
act. 3.2|Desarrollar las capacidades de los laboratorios mediante 73 435.639,64 52.276,76 487.916,40
3.2.1|Adquisicion de equipos para los laboratorios 84 286.045,06 34.325,41 320.370,47
3.2.2|Aquisicidn de insumos, partes, piezas para el funcionmie 73 111.411,25 13.369,35 124.780,60
3.2.3|Contratacidn de servicios especializados para la operaciéi 73 38.183,33 4.582,00 42.765,33
C4|Contar con recursos humanos y tecnoldgicos que respondan a las nece: 600.288,05 20.663,27 620.951,32
act. 4.1|Contratar personal técnico especializado para la realizacid 71 428.094,09 - 428.094,09
act. 4.2|Transferencia de conocimientos, capacitaciones y tallereg 73 15963,0625 1915,5675 17.878,63
act. 4.3|Adquisicion de equipos informaticos para la ejecucion de 84 156230,8929 18747,70714 174.978,60

Sub Total 5.899.732,46 656.596,60 6.556.329,07 -
Total 6.556.329,07
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2024
Grupo de
Contrato/Planificado IVA Total Fiscal
Gasto Total Externo
(a) (b) (a+b)
~ | Contar con una red estratégica nacional de estaciones | ~ teorolégic ~ 1.283.596,€ ~ 154.031,€ = 1.437.628,% ~ -
Implementar Ta red estratégica de estaciones
act. 1.1/convencionales y automaticas meteoroldgicas e
hidroldgicas de INAMHI 84 - - -
111 Adquisicidn de repuestos de instrumental y equipos
para los puntos de observacion considerados. 84 - - -
act. 1.2 Rehabilitacion la red estratégica para asegurar la calidad
de captura de datos 73 1.174.420,16 140.930,42 1.315.350,58
Contratacion del servicio de recoleccién de informacién
121 hidrometeorodlogica en la red de estaciones 73 866.045,16 103.925,42 969.970,58
1.2.2|Rehabilitacion de la red hidrometeoroldgica 73 308.375,00 37.005,00 345.380,00
act. 1.3| Implementar infraestructura tecnoldgica que satisfaga 84 109.176,50 13.101,18 122.277,68
131 Implementacion de insfraestructura tecnolégica para el
almacenamiento y procesamiento de datos 84 -
132 Implementacion infraestructura tecnoldgica para
telecomunicaciones 84 109.176,50 13.101,18 122.277,68
C2 Mejorar la confiabilidad y oportunidad de la emision de pronésticos y 400.297,22 48.035,67 448.332,89
act. 2.1 Generacion de metodologias para la gestion integral del
dato hidrometeoroldgico con el objetivo de mejorar los 73 195.276,24 23.433,15 218.709,39
211 convencionales a automaticas para aportar a la
estrategia nacional de cambio climédtico y el eje de 73 111.607,14 13.392,86 125.000,00
2.1.2|variabilidad del cambio climatico en las actividades 73 48.000,00 5.760,00 53.760,00
EV. Y
213 subterraneo en cuencas priorizadas. 73 35.669,10 4.280,29 39.949,39
Actualizar, mejorar e incrementar [as capacidades
act. 2.2 técnicas para el seguimiento de condiciones 73 113.294,35 13.595,32 126.889,67
Instaurar un sistema de gestion de calidad parala
221 implentacidn, capacitacion y trasnferencia de 73 13.392,86 1.607,14 15.000,00
TNcoporar una aplicacion mtegral de visualizacion e
222 informacidn para el monitoreo, diagnostico y prediccion 73 66.964,29 8.035,71 75.000,00
TTETTATTITETTIES U apUyU pard 1ejoTdar €T TIToTITtuTEU Y
2.23 diagnostico de condiciones hidrometeoroldgicas 73 32.937,21 3.952,46 36.889,67
Generacion y difusién de prondsticos y alertas
act.2.3 hi:irometereolégicas, investigacion técnico - cientl’ficays, 73 91.726,63 11.007,20 102.733,83
T OC T O TS oo T T O RO B TeT D, Moo 5
231 m?,:c.e?.r.o[é.gui.co,,s. parael clim?uplgsgd'?, Ip“rels?n’te y futuro. 73 29.464,29 3.535,71 33.000,00
2.3.2|publicacion de las proyecciones de clima actual y futuro 73 23.869,49 2.864,34 26.733,83
2.3.3| Adquisicion de licencias de modelos numéricos del tiemg] 73 38.392,86 4.607,14 43.000,00
C3|Fortalecer los sistemas de gestion de calidad de los laboratorios para a 542.202,73 65.064,33 607.267,06
act. 3.1|Mejorar los sistemas de gestion de calidad de los laboratq 73 38.609,29 4.633,11 43.242,40
3.1.1|/Implementacidn y mejora continua del Sistema de Gesti{ 73 8.892,86 1.067,14 9.960,00
3.1.2|Contratacidn del Servicio de Calibracidn de equipos para | 73 29.716,43 3.565,97 33.282,40
act. 3.2|Desarrollar las capacidades de los laboratorios mediante 73 503.593,45 60.431,21 564.024,66
3.2.1|Adquisicion de equipos para los laboratorios 84 406.353,17 48.762,38 455.115,55
3.2.2|Aquisicion de insumos, partes, piezas para el funcionmie 73 76.914,09 9.229,69 86.143,78
3.2.3|Contratacidn de servicios especializados para la operacié 73 20.326,19 2.439,14 22.765,33
C4|Contar con recursos humanos y tecnoldgicos que respondan a las nece: 633.129,01 19.504,59 652.633,60
act. 4.1|Contratar personal técnico especializado para la realizaciq 71 470.590,80 - 470.590,80
act. 4.2|Transferencia de conocimientos, capacitaciones y tallereg 73 15067,9375 1808,1525 16.876,09
act. 4.3|Adquisicion de equipos informaticos para la ejecucion de 84 147470,2768 17696,43321 165.166,71
Sub Total 2.859.225,63 286.636,18 3.145.861,81
Total

119



’} Secretaria Nacional
de Planificacion
¥ y Desarrollo

Republica del Ecuador

2025
Grupo de
Contrato/Planificado IVA Total Fiscal
Gasto Total Externo
(a) (b) (a+b)
~ | Contar con una red estratégica nacional de estaciones | ~ teorolégic ~ 1.361.370,5 ~ 163.364,4 * 1.524.734,§ ~ -
ImplementarTa red estratégica de estaciones
act. 1.1|convencionales y autométicas meteoroldgicas e
hidroldgicas de INAMHI 84 - - -
111 Adquisicion de repuestos de instrumental y equipos
para los puntos de observacidn considerados. 84 - - -
act. 1.2 Rehabilitacion la red estratégica para asegurar la calidad
de captura de datos 73 1.128.473,72 135.416,85 1.263.890,57
Contratacién del servicio de recoleccion de informacién
121 hidrometeorodlogica en la red de estaciones 73 789.931,61 94.791,79 884.723,40
1.2.2|Rehabilitacion de la red hidrometeoroldgica 73 338.542,12 40.625,05 379.167,17
act. 1.3| Implementar infraestructura tecnoldgica que satisfaga 84 232.896,63 27.947,60 260.844,23
131 Implementacion de insfraestructura tecnoldgica para el
almacenamiento y procesamiento de datos 84 -
132 Implementacion infraestructura tecnoldgica para
telecomunicaciones 84 232.896,63 27.947,60 260.844,23
C2 Mejorar la confiabilidad y oportunidad de la emisién de prondsticos y 368.605,25 44.232,63 412.837,88
act. 2.1 Generacion de metodologias para la gestidn integral del
dato hidrometeoroldgico con el objetivo de mejorar los 73 181.853,46 21.822,42 203.675,88
211 convencionales a automaticas para aportara la
estrategia nacional de cambio climaticoy el eje de 73 75.892,86 9.107,14 85.000,00
2.1.2|variabilidad del cambio climatico en las actividades 73 53.571,43 6.428,57 60.000,00
EVaTUacTOn OeT DATance NTaroTogIco SUPETTTCIary
2.1.3|s bterraneo en cuencas priorizadas. 73 52.389,18 6.286,70 58.675,88
Actualizar, mejorar e incrementar Ias capacidades
act.2.2 técnicas para el seguimiento de condiciones 73 103.198,81 12.383,86 115.582,67
Instaurar un sistema de gestion de calidad parala
221 implentacion, capacitacion y trasnferencia de 73 8.928,57 1.071,43 10.000,00
TNCoporar una aplicacion itegral de visualizacion e
222 informacion para el monitoreo, diagnostico y prediccion 73 -
TTETTATTTETTIaS Ue dpUy U Para TITeJoTar ET TITOTITUTE U™y
2.2.3) giagnostico de _condiciones hidrometeoroldgicas 73 94.270,24 11.312,43 | 105.582,67
Generacién y difusion de prondsticos y alertas
act.2.3 hidrometereoldgicas, investigacidn técnico - cientificas, 73 83.552,97 10.026,36 93.579,33
154 £33 g B ¢} Y
2.3.1|meteoroldgicos para el clima pasado, presente y futuro. 73 20.000,00 2.400,00 22.400,00
TP TTe T PT POTO T pTTTCTOTTOTTY
2.3.2 publicacion de las proyecciones de clima actual y futuro 73 23.552,97 2.826,36 26.379,33
2.3.3|Adquisicién de licencias de modelos numéricos del tiemg 73 40.000,00 4.800,00 44.800,00
C3|Fortalecer los sistemas de gestion de calidad de los laboratorios para 3 493.887,63 59.266,52 553.154,15
act. 3.1|Mejorar los sistemas de gestion de calidad de los laboratg 73 83.252,14 9.990,26 93.242,40
3.1.1{Implementacion y mejora continua del Sistema de Gestid| 73 8.892,86 1.067,14 9.960,00
3.1.2|Contratacidn del Servicio de Calibracién de equipos para 73 74.359,29 8.923,11 83.282,40
act. 3.2|Desarrollar las capacidades de los laboratorios mediante 73 410.635,49 49.276,26 459.911,75
3.2.1|Adquisicidn de equipos para los laboratorios 84 285.719,59 34.286,35 320.005,94
3.2.2|Aquisicion de insumos, partes, piezas para el funcionmie 73 68.203,41 8.184,41 76.387,82
3.2.3|Contratacidn de servicios especializados para la operacio 73 56.712,49 6.805,50 63.517,99
C4|Contar con recursos humanos y tecnolégicos que respondan a las nece 620.280,57 17.761,73 638.042,30
act. 4.1|Contratar personal técnico especializado para la realizaci 71 472.266,12 - 472.266,12
act. 4.2|Transferencia de conocimientos, capacitaciones y tallereq 73 13685,08036 1642,209643 15.327,29
act. 4.3|Adquisicion de equipos informaticos para la ejecucion de, 84 134329,3661 16119,52393 150.448,89
Sub Total 2.844.143,81 284.625,32 3.128.769,13 =
Total 3.128.769,13
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7.4.  Demanda publica nacional plurianual

7.4.1. Determinacion de la demanda publica nacional plurianual.

En el siguiente cuadro se detalla el origen de los insumos que se requieren para el desarrollo del
presente proyecto:

ORIGEN DE LOS INSUMOS

Proyecto de Automatizacion de la red nacional de observacion hidrometeoroldgica, para la toma de decisiones y la
transicion ecolégica del Ecuador

. . o
Tipo de Origen de los insumos (USD y %)

Componente Bien o Nacional Importado Total
Servicio ™ y5p % usD %

1. Contar con una red
nacional de estaciones
meteoroldgicas e hidroldgicas
que apoye a la gestion del
recurso hidrico, cambio
climatico y emisién de avisos
y alertas, mediante la
generacion de informacion Bien $1.723.727,05120,18% | $6.818.032,37 | 70,82% $8.541.759,42
fiable y oportuna, vinculada a
una solucion tecnoldgica que
satisfaga las necesidades de
un servicio meteoroldgico
moderno en términos de
telecomunicaciones y
procesamiento de datos.

SUBTOTAL COMPONENTE 1

2. Mejorar la confiabilidad y
oportunidad de la emision de
pronosticos y alertas
hidrometeorologicas con el
desarrollo en metodologias y
estudios para evaluar el Servicio $407.179,20130,54% |  $925.987,80 | 69,49% $1.333.167,00
impacto del cambio climatico y
variabilidad climéticas en las
economias, sectores y
comunidades susceptibles a
amenazas hidroclimaticas.
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SUBTOTAL COMPONENTE 2

3. Fortalecer los sistemas de
gestion de calidad de los
laboratorios para
aseguramiento de calidad del

que permita a los organismos
tomadores de decision el
adecuado control y gestion de
los recursos.

dato de tiempo, clima y agua, | Bien $850.294,13 | 47,14% |  $953.469,41 | 52,86% $1.803.763,54

SUBTOTAL COMPONENTE 3

4. Contar con recursos
humanos y tecnolégicos que

de un servicio meteoroldgico
moderno.

respondan a las necesidades | Servicio | $1.822.398,37 |88,00% | $248.508,87 | 12,00% $2.070.907,24

SUBTOTAL COMPONENTE 4

TOTAL $4.803.598,75 $8.945.998,45 $13.749.597,20

8. ESTRATEGIAS DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

8.1.  Seguimiento a la ejecucion

El proyecto “Automatizacion de la red nacional de observacion hidrometeorolégica, para la toma de
decisiones y la transicion ecologica del Ecuador” se enfoca en la gestion directa del INAMHI para su
ejecucién, incluyendo compra de bienes, adquisicion de servicios y contratacion de personal calificado
para el desarrollo adecuado de las actividades planificadas durante la ejecucion y periodo de
operacidén del mismo, dentro del desarrollo de las actividades se debe incorporar acciones de
monitoreo, seguimiento adecuado y oportuno para el cumplimiento de las metas planteadas en cada
uno de los componentes del proyecto.

Acorde a lo expresado, el proyecto requiere de instrumentos de monitoreo que permitan realizar el
seguimiento del proyecto y que su evaluacion interna satisfaga la necesidad de contar con
herramientas de gestion, basadas en técnicas de recopilacion que abarquen a las areas del instituto
involucradas en su desarrollo.
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El monitoreo y seguimiento corresponde a las acciones a efectuarse en el durante los procesos de
ejecucion, y cierre del proyecto, con el fin de detectar oportunamente deficiencias, obstaculos y/o
necesidades a ser ajustadas para optimizar su gestion y resultados.

El seguimiento se configura de todas las acciones necesarias para revisar y registrar en forma continua
los progresos y avances de los cuatro componentes del proyecto, cubriendo aspectos como:

e Registro de informacién sobre el cumplimiento de las actividades administrativas, financieras
y de tiempos de ejecucion acorde a las responsabilidades y el cronograma planteado, en
funcion de procesos de compra, adquisicion, contratacion, y ejecucion de actividades.

¢ Informacién financiera de los gastos incurridos por componente y actividad.

¢ Informacién periodica formal relativa al logro y metas en base al seguimiento de los
indicadores de las actividades del proyecto.

Toda esta informacion sera de utilidad para la preparacion de los informes de avance semestral del
proyecto, requerido para el seguimiento que desempefia la Secretaria Técnica de Planificacion.

Como medios de verificacion generales se consideran:

Plan operativo anual

Contratos ejecutados

Cronogramas de actividades

Informes de cumplimiento de actividades mensuales, semestrales de parte de los
responsables de cada componente del proyecto

Informes financieros de avance del proyecto

6. Auditoria interna/externa

el N

o

La evaluacion se refiere a la determinacion de mejoras en la implementacion de las acciones
necesarias para la obtencién de un resultado integral justificando técnicamente del desempefio de las
actividades planificadas y en procura de la consecucidén de los logros esperados y cuantificado
mediante indicadores de gestion, que a grandes rasgos abarca:

e (Calificacién del grado de desempefio del proyecto conforme el avance del cumplimiento de
indicadores, su resultado e impacto.

e Valoracion de la calidad en el cumplimiento de las actividades planificadas.

e Evaluacion periddica de las actividades del proyecto.

Los indicadores definidos en la matriz de marco ldgico serviran de guia al responsable del proyecto
para generar herramientas suficientes para cuantificar el nivel de cumplimiento de cada actividad
propuesta.
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8.2.  Evaluacion de resultados e impacto
Evaluacion de resultados

Para determinar los resultados del cumplimiento del proyecto, se efectuara a través de (i) la
cuantificacion de las metas y objetivos propuestos en la matriz de marco l6gico y (i) la descripcion de
los logros alcanzados en el proceso de ejecucion y operacion de las actividades del proyecto.

El proceso de evaluacion se efectuara en base a la situacion una vez aplicado al proyecto, respecto a
la situacion inicial del INAMHI, indicada en el diagnostico institucional, asi como informes de
seguimiento y auditoria interna/externa; seré necesario realizar consultas a beneficiarios de los
productos y servicios institucionales mediante la aplicacion de encuestas que seran valoradas bajo los
siguientes criterios:

Gestion y desarrollo institucional. - grado en que los productos del proyecto permiten mejorar las
capacidades técnicas y de interoperabilidad del instituto.

Dependencia de las otras entidades publicas. - grado en el que la informacién es usado por otras
instituciones publicas, periodicidad de uso y destino de la informacion.

Satisfaccion de necesidades de usuarios. - grado en el que la informacién puesta a disposicion
satisface las necesidades de los usuarios, asi como los servicios prestados por LANCAS.

Reconocimiento publico y visibilidad. - grado en el que el proyecto es reconocido y valorado
publicamente.

Sostenibilidad en el tiempo. - grado en el que los productos del proyecto se articulan a los planes de
desarrollo nacional, provincial y cantonal.

Potencialidad de replicacion. - grado en el que el proceso de centralizacion de informacién,
metodologias, estrategias y aprendizajes permita ser aplicado a otros proyectos que persigan fines
similares.

Evaluacién de impacto:

Para efectos de la evaluacién de impactos del proyecto estos se realizaran en base a los datos
anteriores al proyecto, descritos en la linea base del mismo para comparar la situacion antes del
proyecto y posterior a él. El criterio de los usuarios de la informacién generada por el INAMHI sera
también evaluado en base a la aplicacidn de acciones derivadas de su uso que sera operativizada a
través de una encuesta online al finalizar la ejecucion del proyecto y durante los dos afios posteriores.
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La muestra a ser utilizada abarca a todos los actores pertenecientes a los sectores estratégicos que
requieren informaciéon con cobertura a nivel nacional que abarquen aspectos socioeconémicos,
aspectos sociales y aspectos ambientales.

Los datos recogidos en la encuesta deberan ser debidamente almacenados y procesados, y con los
resultados finales se realizara la comparacion de la significancia entre los valores identificados a partir
del diagndstico inicial.

8.3.  Actualizacion de linea base

Actualmente, la Red Convencional de Observacion Meteorolégica cuenta con 18 estaciones en
operacion, la Red Convencional de Observacion Hidrolégica, no dispone de ninguna estacion
operativa de las que llegaron a ser mas de 180, la Red de Estaciones Hidrolégicas Automaticas
esta constituida por 58 estaciones propiedad del INAMHI, de las cuales estén operativas 41 y la Red
de aguas subterraneas se encuentra actualmente inoperativa.

9. ANEXOS

9.1.  Autorizaciones ambientales otorgadas por el Ministerio del Ambiente y otros
segun corresponda.

9.2.  Certificaciones técnicas, costos, disponibilidad de financiamiento y otras.
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