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Prefacio

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Inamhi), en su afdn creciente por
investigar e inventariar los recursos hidricos del Ecuador, entrega esta publicacion titulada
“Aguas Termominerales en el Ecuador”.

Esta investigaciéon es un referente actualizado sobre el termalismo en el pais, el cual
sintetiza y clasifica las fuentes inventariadas por provincias, con énfasis en los pardmetros
fisico-quimicos como: temperatura, conductividad eléctrica, pHy composicion idnica.

Este trabajo, desarrollado por el Inamhi, particularmente por profesionales que integran
el Subproceso de Hidrogeologia, quienes en su calidad de autores, asumen el reto y la
responsabilidad de dar a conocer la situacidon actual y el potencial de fuentes termales y
minerales existentes en el pais.

En el andlisis se identificé que muchas fuentes termominerales en el pais son manejadas por
gobiernos locales (comunidades o municipios) sin las necesarias acciones que conduzcan
a una adecuada preservacion y administracion, esto debido quizd a una insuficiente
conciencia del valor e importancia que este recurso representa para la sociedad vy las
perspectivas que a futuro puedan tener.

Espero queladivulgacion de lainformacidnylos resultados presentados en esta publicacion
promuevan entre la comunidad cientifica y las entidades responsables de su manejo el
interés por mejorar el conocimiento hasta alcanzar una administraciéon eficiente del oro
azul: el agua.

Met. Carlos Naranjo
Director Ejecutivo
Inambhi
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1. INTRODUCCION

La ubicacion del Ecuador dentro del Circulo de Fuego del Pacifico, y su relacion con los procesos
de subduccién, donde la Placa de Nazca desciende bajo la Placa Sudamericana, incide para
que la fuerte actividad magmdtica y elevados flujos térmicos, generados en la corteza terrestre,
permitan que las aguas subterrdneas que circulan a grandes profundidades, adquieran un grado
geotérmico alto que, en superficie se manifiestan por surgencias de aguas calientes, ligadas
especialmente a rocas volcdnicas contfinentales de edad Pliocuaternaria, asi como depdsitos
glaciares, fluvioglaciares y aluviales del Cuaternario, asociados a un contexto estructural
caracterizado por lineamientos y fallas activas.

"'El cientifico Alemdn Teodoro Wolf, en su obra capital “Geografiay Geologia del Ecuador” publicada
en 1.892, al referirse a las aguas termales y minerales del pais decia “El Ecuador es muy rico en
aguas termales y minerales, de toda clase, especialmente en las regiones andina e interanding;
pero el uso que se hace de ellas es casi nulo. Es conocido cuantos progresos ha hecho en el
mundo civilizado la Hidrologia Medicina. También podemos determinar cudn preciosos remedios
poseemos en ciertas aguas minerales para el tratamiento de varias enfermedades. El Ecuador
dispone de tales aguas en abundancia, pero sus médicos no las conocen, dejan su aplicacion a
la gente pobre e ignorante, y las fratan con el mismo desprecio como a los remedios naturales del
pais. Estos no se mencionan en las Farmacopeas de Europa, ERGO: no valen nada; nuestras aguas
no se recomiendan como las de Vichy, Karlsbad, Selter, etc., en los periddicos; ERGO: vengan las
extranjeras, cuesten lo que cuesten.”

En el Ecuador, a las fuentes de aguas con caracteristicas termominerales se les atribuye, desde
tiempos pasados, propiedades curativas, relajantes y se las asocia siempre con el misticismo vy la
leyenda. En la actualidad, son destinos turisticos y balneoldgicos.

Las aguas termales y minerales en el pais, genéticamente estdn relacionadas con aparatos
volcdnicos jovenes y sistemas de fallas y fisuras. Estas aguas proceden del interior de la tierra,
en donde por procesos geodindmicos y termodindmicos se encuentran a temperaturas muy
elevadas y con un alto grado de mineralizacién. El agua al llegar a una zona de fallamiento y/o
diaclasamiento asciende rdpidamente emanando a la superficie en forma de manantiales.

2.- OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El Ecuador es un pais privilegiado en cuanto a la presencia de aguas termales y minerales,
localizadas especialmente en el callejon Interandino.

Con este antecedente, y ante la insuficiente disponibilidad de informacion actualizada, el Inamhi, a
través del Grupo de Estudios Hidrogeoldgicos ha considerado de importancia fundamental realizar
elinventario y monitoreo de fuentes termo minerales del Ecuador como un aporte al conocimiento
de los recursos hidricos del pais y especificamente en este campo.

'http://www.geologiaecuador.com/2011/04/aguas-termales-minerales-y-naturales-de.htm (Dr. Agustin Paladines)



Los objetivos planteados son:
2.1.- Objetivo general:

El proyecto de investigacion permitird elaborar un inventario de las fuentes de aguas termales y
dispondrd de informacion confiable y actualizada de las aguas fermo minerales en el Ecuador.

2.2.- Objetivos especificos:

. Realizar un inventario nacional de fuentes termominerales.

o Caracterizar, mediante pardmetros fisico-quimicos, las aguas de las fuentes termominerales.

. Evaluar la composiciéon idnica, en base al andlisis de muestras de agua obtenidas en cada
uno de los puntos inventariados.

. Clasificacion de las aguas fermominerales de acuerdo con diferentes criterios.

. Realizar mediciones "“in situ” de pardmetros fisicos (femperatura, conductividad eléctrica,
pH); y, mediciones de caudales en las fuentes, asi como obtener muestras para andlisis
quimico.

. Establecer la relaciéon entre los afloramientos de agua y la geologia local.

3.- BREVE HISTORIA DEL TERMALISMO

2Se estima que el hombre primitivo de la edad de piedra conocia de las propiedades beneficiosas
para la salud de las aguas minerales. Desde épocas remotas, las antiguas civilizaciones utilizaban
el bano como medida terapéutica o como instancia para socializar. Se considera que los primeros
balnearios de aguas mineromedicinales, que se conocen se enconfraban ubicados en la India y
datan de hace 2000 A.C. Existe fambién mencion de las mismas en diferentes textos griegos, como
“La lioda™” de Homero.

3Las primitivas civilizaciones del Nuevo Mundo ufilizaban las aguas minerales para conservar
y mejorar la salud, figurando prdcticas de hidroterapias en algunos rituales americanos
precolombinos.

En la época de los Incas, el agua, aparte de ser un elemento vital, era venerada y utilizada en
banos rituales, de purificacion o de energia. El Inca y la nobleza acudian también a estos banos,
sobre todo cuando su salud se encontraba resquebrajada, porque el agua era usada para terapias
curativas. Algunos cronistas sostienen que los Incas Huayna Cdpac y Atahualpa tenian en muy alta
estima el disfrute de las aguas termales.

Los banos previos a ceremonias religiosas en el templo se siguieron practicando como ritos incluso
después de la llegada de los espanoles, hasta que en 1844 se prohibieron estos banos rituales de
purificacion por considerarse ritos paganos. Como parte inicial de cualquier fiesta importante, los
sacerdotes y los nobles acostumbraban tomar este tipo de banos, no precisamente para limpiar
sUS cuerpos sino para purificar su espiritu y al mismo tiempo tomar energias para las siguientes
jornadas.

4.- AGUAS TERMOMINERALES

Se agrupa en este concepto a las aguas minerales y termales porque los aspectos que les
conciernen estan intimamente ligados.

Se consideran termales en relacion con la temperatura, aquellas aguas subterrdneas que en
su punto de emergencia poseen una temperatura mayor que la temperatura media anual del
ambiente. Esta diferencia deber ser superior a 5°C.

2 Enciclopedia Encarta
El agua en los Andes http://kiroterapia.galeon.com



“El agua mineral se define como el agua no contaminada, que ha surgido del suelo y que, por sus
propiedades fisicas o fisico-quimicas, por sus componentes quimicos o por sus gases disueltos, o por
todos esos factores, es susceptible de aplicaciones dietéticas y de producir acciones fisioldgicas
en el organismo humano”.

4.1.- Génesis de las aguas termominerales

Las teorias sobre el origen del termalismo son variadas, el agua subterrdnea, al circular por zonas
altamente fisuradas de la roca y por un efecto termodindmico, hace que se incremente su
temperatura considerablemente. Las aguas infilfradas van aumentando su temperatura por el
gradiente geotérmico, que se lo define como la profundidad de penetracion en el suelo, expresada
en metros, necesaria para que la temperatura aumente 1°C. Su valor es por término medio de 30
a 35 metros, variando segun las localidades y la profundidad. En las regiones volcdnicas disminuye
de 10 a 15 meftros, a esto hay que anadir que en zonas de vulcanismo reciente el agua puede
verse afectada por el calor que el magma transfiere a las rocas adyacentes y por influencia de las
aguas juveniles hipertermales. Cuando estas aguas surgen a la superficie a temperaturas superiores
a la del ambiente, se las denomina “fuentes termales” (Grafico 1).

El agua al entrar en contacto con las rocas adquiere su composicidon quimica mediante un proceso
complejo, donde intervienen diferentes factores de tipo quimico-fisico, geoldgico, hidrogeoldgico,
geomorfologico, pedoldgico, climdatico, antrépico y ofros que le dan las caracteristicas de aguas
minerales.

Fuente Termal

Acuifero

Grdafico 1: Origen de las aguas termominerales.

4.2.- Caracteristicas fisico-quimicas

El agua pura estd constituida por moléculas, donde dos dtomos de hidrégeno se encuentran unidos
a uno de oxigeno (H20), separados entre si 105°. Esta estructura le confiere ala molécula de agua
propiedades que la distinguen de otros elementos de composicién similar, los que le confieren una
serie de peculiaridades propias, tales como: alto calor especifico (mayor que todos los liquidos);
elevados puntos de congelacion (0°C) y de ebullicion (100°C); alta densidad, a 4°C alcanza la
maxima cohesion; elevado momento dipolo, que le confiere propiedades de disolvente universal
de los minerales. (S.N.Davis-pg. 112).

Los procesos fisico-quimicos y termodindmicos que condicionan la disolucién de los minerales,
desempenan un papel importante en la forma en que las aguas naturales adquieren e incorporan
en forma idnica los diferentes elementos que definen su composicidon quimica.



La génesis de la mineralizacion de las aguas subterrdneas termales, tiene un doble origen: exdgeno
y enddégeno.

4.2.1.- Origen exégeno

La incorporacion de los constituyentes al agua, en variedad y concenfraciones diferentes es
posible debido a su elevado poder disolvente y a sus propiedades de combinacion. La evolucion
geoquimica del agua subterrdnea estd intimamente ligada a su circulacion, a través de las rocas
de la corteza terrestre. El potencial fisico-quimico del agua aumenta con la profundidad por
aumento de la temperatura, presion y el tiempo de contacto.

4.2.2.- Origen endégeno

El vapor de agua producido en las zonas profundas de la corteza terrestre por los fendmenos
magmaticosy volcdanicos lleva consigo ciertos elementos, que como consecuencia de un conjunto
de interacciones fisicas, quimicas y bioldégicas complejas con el medio, hacen que el agua pueda
sufrir modificaciones drdsticas en su composicidn y en los elementos como cloruros, bromo, yodo,
sulfato y sulfuro de hidrogeno, entre otros, que pueden estar incluidos en la misma.

5.- INVENTARIO NACIONAL DE FUENTES TERMOMINERALES
5.1.- Metodologia

Los protocolos a desarrollar durante la realizacidon del proyecto de inventario de fuentes
tfermominerales en el Ecuador consisten en elaborar una base de datos con los principales
pardmetros que idenfifiquen a las fuentes de agua con estas particularidades, entre las que se
destacan las caracteristicas fisicas, quimicas y la temperatura de las aguas termominerales.

Los puntos inventariados fueron georeferenciados y concomitantemente se determind in situ el
pH, conductividad eléctrica y temperatura del agua. La investigacion cuantificard ademas la
presencia de los elementos quimicos mayores en las aguas termales (sodio, potasio, magnesio,
calcio, cloruros, sulfatos, bicarbonatos, entre otros).

Eltrabajo selo desarrollé en cuatro fases consecutivas, mismas que concatenadamente contribuyen
a cumplir el fin especifico del presente estudio, y que son:

. Recopilacion y andlisis de Informacion.

o Trabajo de campo y de laboratorio.

o Andlisis e interpretacion de resultados de campo vy laboratorio.
. Integracion de resultados y redaccion del informe final.

5.2.- Recopilacién y andlisis de Informacién

Previo a la salida de campo, y con el fin de verificar in situ la presencia y caracteristicas de fuentes
termo minerales, se procedid con una primera etapa de gabinete, con la recopilaciéon de
informacion sobre fuentes termales, datos hidroquimicos y Geologia, contando con la siguiente
bibliografia: Base de datos hidrogeoldgicos delInamhi; Inventario Hidrotermal del Ecuador, realizado
por Inerhi en 1984; Estudio Hidrogeologico del Canton Tulcdn, Inamhi en 1995; Infroduccion a la
Hidrogeologia del Ecuador, Inamhi en 2012; Hojas geoldgicas escala 1:100000 editadas por la
DGGM; Tesis de grado y algunas pdginas de la Internet relacionadas con el tema. Esta actividad
permitid definir las dreas a prospectarse.



5.3.- Trabajo de campo y de laboratorio
5.3.1.- Inventario de las fuentes termominerales

Para cumplir con el objetivo previsto se procedié a verificar en el campo la existencia de fuentes
tfermominerales.

Una vez que se localizaron las fuentes se realizd la descripcidon del ambiente geoldgico,
georeferenciacion del punto con la ayuda de un GPS y obtencion de datos caracteristicos de
cada vertiente.

Para conocer la composicion quimica de cada una de las fuentes inventariadas vy su variabilidad
espacial, en los puntos seleccionados se tomd una muestra de dos litros, conservada en
refrigeracion a 4°C, misma que fue enviada al laboratorio del Inamhi para su andilisis respectivo. En
cada uno de los puntos de muestreo se determinaron los pardmetros de campo: temperatura, pH
y conductividad eléctrica. Las determinaciones fueron realizadas con equipos portdtiles de buena
resolucion, que garantiza la toma del dato.

5.4.- Andlisis de laboratorio
Los macro constituyentes (aniones y cationes principales) se analizaron en el laboratorio del
Inamhi, siguiendo los procedimientos de Standard Methods for the examination of wastewater

(APHA; AWWA; WPCF y EPA), espectrofotometria UV-Vis, espectrofotometria de absorcion atémica,
utilizando técnica de llama y horno de grafito y andilisis volumétricos.

Paradmetros analizados

Parametros analizados Aniones principales Cationes principales

Alcdlinidad Total - AT, Bicarbonato / CO3 H- Sodio / Na*

como carbonato de

calcio, mg/l

Dureza Total - DT, como Carbonate / CO3* Potasio / K*

carbonato de calcio,

mg/|

Dureza Carbonatada, Sulfato / SO4 = Calcio / Ca*™

como carbonato de

calcio mg/I

Dureza al Calcio, como Cloruro / CF Magnesio / Mg**

carbonato de calcio,

mg/|

lones indicadores de lones menores Oftros pardmetros
contaminacién

Nitrato / NO3 Fluoruro / F- Anhidrido Carbénico /
CcO2

Nitrito / NO2 Manganeso / Mn** Oxido de Silicio / SiO2

Fostato / PO4 Hierro total / Fe t Color / Apha Pt-Co

Nitrégeno amoniacal / Cloro / CI2 Turbiedad / FAU, NTU

NH4

Cobre / Cu** Cloruro de sodio / CINa
Cromo hexavalente / Crt¢ | Sélidos en suspensidn / SS

Residuo seco / RS
Soélidos Disueltos Totales /
SDT

La informacion obtenida fue registrada en la ficha individual de cada punto y para documentar la
realizacion del frabajo de campo se cuenta con un registro fotogrdfico.



6.- CLASIFICACION DE LAS AGUAS TERMOMINERALES
6.1.- Clasificacion Geolégica-Genética
Desde el punto de vista geoldgico-genético, a las aguas subterrdneas se las clasifica en:

Agua Metedrica: agua subterrdnea que en tiempos recientes ha formado parte del ciclo
hidrologico.

Agua Congénita: ha permanecido fuera del contacto con la atmdsfera durante largos periodos
de tiempo (millones de anos).

Agua Metamorfica: la que estd o ha estado en contacto con rocas durante su metamorfismo.

Agua Magmdtica: la que se encuentra y se ha originado en el interior de los magmas de poca
profundidad.

Agua Pluténica: la que se encuentra y se ha originado en el interior de los magmas a grandes
profundidades, probablemente a varios kilbmetros.

Agua Juvenil: la que nunca ha formado ni ha estado en contacto con la atmdsfera.

Estas definiciones han sido tomadas y adaptadas de White (S.N.Davis, Pag.174).

6.2.- Clasificacion por su temperatura

La temperatura es la principal caracteristica de las aguas termominerales; para su determinacion
fue necesario verificar en el origen de su nacimiento la temperatura a la que emergia la fuente,
empledndose para el efecto una termocupla con precision de décimas de grado.

Segun Schoeller (1962), para clasificar las aguas en dependencia de su temperatura se hace
necesario considerar la temperatura media anual del aire (Tma) o la temperatura del suelo (Ts) en
que emerge el manantial. Obteniéndose |a siguiente clasificacion:

Frias: menos de 20°C.

Hipotermales: entre 20 y 30°C.

Termales: entre 30 y 40°C.

Hipertermales: mdas de 40°C.

Esta clasificacion es considerada universal y resulta la mds aceptada, por lo que se la aplicd para
el caso de este estudio y se la presenta porcentualmente en el siguiente cuadro:

Cuadro 1. Clasificacion por su temperatura

CLASIFICACION POR SU TEMPERATURA PORCENTAJE
Hipertemal 27
Termal 17
Hipotermal 4]
Fria 16




De la informacién recopilada en el inventario se desprende que las mayores temperaturas
corresponden a las vertientes localizadas en el sector de Papallacta, en la provincia de Napo,
mismas que varian entre los 60°C y 74°C, altas temperaturas superior a los 50°C se registran en las
vertientes de Aguas Hediondas y Gruta la Paz, en el Carchi; Chachimbiro y Nangulvi, en Imbabura;
y. las fuentes termales de Banos de Tungurahua y Banos de Cuenca, entre las principales.

6.3.- Clasificacion por su composicion quimica

El conocimiento hidrogeoquimico de cada una de las fuentes termominerales inventariadas es
de primordial tfrascendencia por su importancia, de lo cual dependerd el discernimiento de los
aspectos geoquimicos del agua ensiy su relacion con el medio. Por lo tanto, la evaluacion de la
calidad del agua, deberd permitir detectar cambios en las caracteristicas quimicas con el fin de
evaluar patrones y tendencias.

La composicién quimica de un agua natural, en funcion del uso que a la misma se le da, se
denomina calidad del agua, y existen una serie de normas que regulan las concentraciones
permisibles que debe poseer cada elemento o indicador de calidad, segin los diferentes usos,
mismas que en el Ecuador estan dadas en el Libro V del Texto Unificado de Legislacion Ambiental
Secundaria, (TULAS).

En la literatura aparecen numerosas clasificaciones que responden a diferentes objetivos (Garcia,
1988; Cataldn, 1988; Fagundo, 1996). Para la categorizaciéon de las aguas minerales el método de
clasificacion mds utilizado es el de Kurlov, el cual toma en consideracion los aniones y cationes que
exceden el 20 % meq/I. Los criterios quimico-fisicos de la clasificacion de las aguas naturales, en
general, se basan en el contenido de los iones mds abundantes.

Clasificacion de las aguas minerales segun Kurlov

CON RELACION A LOS CON RELACION ALOS
ANIONES: CATIONES:

a) bicarbonatadas a) cdicicas

b) sulfatadas b) magnésicas

c) cloruradas c) sédicas

d) bicarbonatadas d) cdlcicas magnésicas
sulfatadas

e) bicarbonatadas e) cdicicas sddicas
cloruradas,

f) sulfatadas cloruradas f) magnésicas sddicas
g) sulfatadas cloruradas g) cdicicas magnésicas
bicarbonatadas sodicas

Algunos autores denominan aguas minerales aquellas que llevan contenidos anormalmente altos
de algunas sustancias disueltas, como: C02, C03, H, S, Fe, aunque su salinidad sea relativamente
baja, ofros en cambio le dan mayor importancia al contenido de residuo seco, por lo que existen
diversas clasificaciones de aguas termominerales de acuerdo con su composicion quimica, que
en general fratan de dar importancia a los componentes principales, al ibn predominante, a su
salinidad, al cardcter radioactivo, etc.



V.A. Souline (1946), clasifica las aguas termominerales de acuerdo a la relacién existente entre la
concentracién de los iones Sodio (Na*), Cloro (Cl), Sulfatos (S047), y Magnesio (Mg**), expresados
en miliequivalentes por litro (meq/l), de acuerdo con lo expuesto el agua se clasifica de la siguiente
manera:

Clasificacion de las aguas minerales segin V.A. Souline

RELACION CLASIFICACION
Na® -Cl L .
50" <l Sulfatada-sddica
Na" -Cl . -
SO >1 Bicarbonatada-sddica
4
Cl'=Na" <1 .
Mg Clorurada-magnésica
Cl'-Na* L
Y >1 Clorurada-cdlcica
g

Adaptando las clasificaciones descritas anteriormente, se define porcentualmente el tipo de agua
de las fuentes inventariadas en el Cuadro 2. Clasificacién por su relacién idnica.
Particularizando la misma en las fichas individuales del anexo.

Cuadro 2. Clasificacién por su relacion idnica

CLASIFICACION POR SU RELACION IONICA | PORCENTAIE

Bicarbonatada magnésica 50
Bicarbonatada sddica 17
Bicarbonatada cdicica 4

Sulfatada sédica 3

Sulfatada cdlcica 2

Clorurada cdlcica 1
Clorurada sédica 17

6.4.-.- Clasificacion por su salinidad

La conductividad eléctrica es una medida de la capacidad del agua para conducir la corriente
eléctrica, y estd directamente relacionada con la concentracion de sales disueltas en agua, y por
lo tanto a los sélidos disueltos totales (TDS).

El contenido de sales disueltas puede variar desde unos pocos miligramos hasta 15.000 miligramos
de sdélidos totales disueltos (STD). Habitualmente este contenido es superior a 1.000 mg/I.

Con el propdsito de conocer la salinidad de las diferentes fuentes, in situ se determind la
conductividad eléctrica, factor que indica el grado de salinidad del agua, considerando que



una primera aproximacion, el total de sélidos disueltos STD en ppm, estd dada por la siguiente
ecuacion:
STD (ppm) = CE (uS/cm) * 0.64

En el cuadro 3, se realiza la clasificacion de las fuentes inventariadas considerando su contenido
de sdélidos totales disueltos para lo cual se ha adoptado la siguiente clasificacion:

Cuadro 3. Clasificacion por su salinidad

STD (mg/l) Clasificaciéon PORCENTAJE
0a160 Baja Salinidad 5
160 a 480 Salinidad Media 23
480 a 1440 Salinidad Alta 29
Mayor a 1440 Salinidad muy Alta 43

7.- AGUAS TERMALES Y SUS PROPIEDADES CURATIVAS

7.1.- Aguas Minerales.- Dentro de las aguas naturales se destacan las denominadas aguas
minerales; se distinguen del resto de las aguas naturales por poseer prdcticamente invariables su
caudal, temperatura, composicién quimica y bacterioldgica.

7.2.- Aguas Mineromedicinales.- Cuando presentan reconocida accion terapéutica estas aguas
se denominan mineromedicinales y son aquellas aguas que por su composicion y caracteristicas
propias pueden ser utilizadas con fines terapéuticos.

La historia del agua como agente terapéutico se remonta a las antiguas tribus que habitaban en
las cavernas. Sin ningun tipo de conocimiento, tan solo por la capacidad de observacion que
tiene el hombre, consiguieron iniciar una técnica terapéutica que se mantiene vigente hasta hoy
en dia. Por aquel entonces las interpretaciones de sus efectos curativos o beneficiosos a la salud,
estaban esencialmente vinculadas a las prdacticas de hechiceria. En las primitivas civilizaciones, los
espiritus, ninfas o dioses eran los encargados de distribuir la salud y la enfermedad.

8.- RESULTADOS OBTENIDOS

La informacién sintetizada de cada una de las fuentes termominerales consta en la ficha individuall
de localizacion; adicionalmente, en la misma se describe informacion sobre ubicacién de la
fuente definida por coordenadas UTM, proyeccidon WGS 84, localizacion basada en un plano
1:50000 obtenido de las cartas topogrdficas editadas por el IGM, una breve descripcion geoldgica
acompanada del mapa respectivo obtenido de las cartas geoldgicas editadas por la DGGM vy
una imagen fotogrdfica del sitio de afloramiento de la fuente. Cada ficha va acompanada de
los resultados e interpretacion del andlisis fisico-quimico de las muestras de agua obtenidas en el
monitoreo realizado. Anexo 1.
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A INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
HlNAMH' INFOMACION BASICA

Cuenca: Santiago H. Topgraf.  [Cuenca Localidad: |Barios Cuenca (Piedra de Agua)
Provincia |Azuay ESTE (UTM) [715229 Propietario: | Ing. Pablo Duran

N°: 69 NORTE (UTM) (9676860 | |Fecha: 23/07/2012

Tipo: Vert.Hipertermal |Elevacién 2780 Uso: Recreacional - Terapéutico
Proyeccion: |WGS84 Zona: 17S

UBICACION

Geologia

AR Ul T
— 2
AN ,_(.:mfébrad"’L NG
—— AZUAY < /
CUENCA I A o !." /

Rio Narancay

ACCESIBILIDAD: Carretera: Cuenca - Banos.

BALANCE IONICO

CATION

AHIGH mgil gl OTRAS DETERMINACIOHES CLASIFICACION
HIDROQUIMIC A
CO3H- 21,00 Ha+ 559,58 Farametros
CO3= 0.0 K+ 54,60 pH 7.0
SOd= 256.2 Cat 7,20 CE {psfcm) ELET]
- 838, TS5 Mog++ 87,5 DUREZA {ra1} 578
MO 3- 0.6 HH4+ o, 372 TEMPERAT {(°C) 49,30
HO2 <05 Fe= »553
POd= <05
OTRAS DETERMINACIOHES
Turhidez = Zobre =025
Calar 14 Cramo =
Alcalinidad 721 Plomo =1 Hees
=T 2ETZ,11 S0z 51,34 ]
co2 147,42 Tl 0,145

OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
CLORURADA SODICA
HIPERTERMAL

AUTOR: H EURE&AHOG O FUEHTE DATOS IHAMHI-Z01Z
I
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EINAMH

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

INFOMACION BASICA

Cuenca: Santiago H. Topgraf. |Cuenca Localidad: |Bafios Cuenca (Balneario Rodas)

Provincia [Azuay ESTE (UTM) | 714918 Propietario: | Grupo Rodas

N°: 70 NORTE (UTM)| 9676962 Fecha: 23/07/2012

Tipo: Vert.Hipertermal | Elevacion 2705 Uso: Recreacional - Terapéutico
Proyeccion: | WGS84 Zona: 17S

AZUAY

CUENCA

—— UBICACION —]

Geologia
L e — - =
Y N S
,‘(‘ e Da
BT 7 y—
T = s -
il 70.6 L=
el T
g i — T e ,.»v? b/ /
o ) [
J P / ‘,' /
/.//_/ // Vi F S N
> PT - ]« Y
() Ty : Travertino (callzas’\)‘

\ i Huizp,, — ﬁ&i
i Que'p - Quebrada E,rsa‘;.a
~ Q.E’D...Gg-'?‘l ~ '
> — "~ |
- [/ aCa
.l,'.)c.le'bracr‘al e / S

Rio Narancay -/

ACCESIBILIDAD: Carretera: Cuenca - Banos.

BALANCE IONICO
AMION mgi CATION mogl OTRAS DETERMINACIOHES CLASIFICACION
HIDROQUIMIC A
CO3H- TT6,00 Ha+ STFAT Parametros
Co3= 0.0 M+ 62,38 pH 7.2
S04- 343.0 Cars 96.70 CE {ps/cm) 4240 S
- 799,04 Mg++ 85,6 DUREZA {mal} 593
MO 3- 0. 94 HH4+ 0. 476 TEMPERAT {°C} 42,00 B =1
HO2 <0,05 Fe= 1,311
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbider 5 Cobre =0,25 = |
Color 31 CFOTS =1
Alcalinidad 776 Plomo =1 Hae=s
=TD 2745,28 Sz 53,5
coz g2 hin 0,194
OBSERVACIONES:
TIPC DE AGUA
CLORURADA SODICA
HIPERTERMAL
AUTOR: HEUREAHOD O_ FUEHTE DATOS IHARHI-ZO01z
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A INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
EINAMHI

.
I ot o INFOMACION BASICA

Cuenca: Santiago H. Topgraf. |Cuenca Localidad: |Hosteria Duran - El Rifion

Provincia  [Azuay ESTE (UTM) |715437 Propietario: |Duran S.A.

N°: 71 NORTE (UTM)| 9676796 Fecha: 23/07/2012

Tipo: Vert. Hipertermal |Elevacion 2710 Uso: Recreacion piscinas, bafos turc
Proyeccion: | WGS84 Zona: 178

— UBICACION —

Geologia

, N v
/ b /_- A N
—/“m—_‘_/ \ i £ \ \ Pl
/ a / ; {
/ ‘T i

—

y
(-
§ o
PILT
'@l Form. Tur|:Aren)éc conglomerado S

g0 Huizhg,
‘-‘7 o 7; — _69»7'1 <1 - I p
S f 2 Cay
\ ~. Qgebrada _ e’a
—— AZUAY /
CUENCA - S f‘

Rio Naraneay -/ S

ACCESIBILIDAD: Carretera: Cuenca - Banos.

BALANCE IONICO

ANIOH gl CATION g OTRAS DETERMINHACIONES
CO3H- G5T.00 Ha+ 5T5.T3 Parametros CLASIFICACION
CO3= 0.0 K+ 57,21 pH 7.1 HIDROGUINMICA
SO4= 233.9 Ca+ 65,00 CE {ps/cm) 3900
[ 858,50 Mo++ T8.3 DUREZA {(mig/l) 485
HO3- 0.59 HH4+ 0,595 TEMPERAT {°C) 71.50
HO2 <0,05 Fe= 0,564
POd= <05
OTRAS DETERMINACIOHNES
Turhidez 4 Zobre =0 25
Zalor 12 ZFOma =1
Alcalinidad E57 Plomo =1
ST 2523,3 S0z 73,55 CEEE -
coz 101 .8 A 0,06
OBSERVACIONES:

TIFO DE AGUA
CLORURADA SODNCA
HIPERTERMAL

TS rr TS

FUEHTE DATOS  IMAFHI-Z01Z
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INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
HIN INFOMACION BASICA

Cuenca: Santiago H. Topgraf. |Azogues Localidad: |Guapan - Cachipamba
Provincia |Cafiar ESTE (UTM) |739369 Propietario: | Comunal

N°: 67 NORTE (UTM)[ 9700312 Fecha: 22/07/2012

Tipo: Vert. Hipertermal |Elevacion 2672 Uso: Recreacional - Terapéutico
Proyeccion: | WGS84 Zona 17S

UBICACION

Geologia

AZOGUES

ACCESIBILIDAD: Carretera: Azogues - Cachipamba.

BALANCE IONICO

CATION
ANION mg/l mg/Il OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION
HIDROQUIMICA
CO3H- 2119,00 Na+ 2969,00 Parametros
CO3= 0,0 K+ 117,50 pH 7.5
soa= 8,8 Ca++ 47,60 CE (us/cm) 16440 i
Cl- 4704,92 Mg++ 120,2 DUREZA (mg/l) 613
NO3- 4,58 NH4+ 14,862 TEMPERAT (°C) 55,00 CHNES <
NO2 2,630 Fe= 3,844
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
sS04 Mg
Turbidez 28 Cobre <0,25
Color 32 Cromo <1
HCO3
Alcalinidad 2119 Plomo <1
STD 10636,68 SiOo2 57,44
CcO2 146,55 Mn 0,123
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
CLORURADA SODICA
HIPERTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. | FUENTE DATOS INAMHI-2012




. INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
HlNA INFOMACION BASICA

Cuenca: Taura H. Topgraf. [LaTroncal | |Localidad: [Yanayacu (La Troncal)
Provincia |Canar ESTE (UTM) (693242 Propietario: [Hermanos Peralta

N°: 80 NORTE (UTM)[ 9728084 Fecha: 27/07/2012

Tipo: Vert. Hipermal  |Elevacion | 264 Uso: Recreacion - Terapéutico.
Proyeccion: | WGS84 Zona: 17S

UBICACION

Geologia

KM: Formacién Macuchi: lavas, volcano sedimentos, cornubianitas indifer.

M=% CARAR Ghrada €1 Cho

AZOGUES @ HANEIE\‘(_ 1.‘"‘. \_7_‘.7‘) | ._

ACCESIBILIDAD: Carretera: La troncal - Canar.

CATION
ANION mg/I mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION
HIDROQUIMICA

CO3H- 32,00 Na+ 79,81 Parametros

CO3= 32,0 K+ 0,76 pH 9,5

soa= 20,1 Ca++ 3,20 CE (us/cm) 485 harie

Cl- 105,22 Mg++ 6,7 DUREZA (mg/l) 36
NO3- 0,14 NH4+ 0,289 TEMPERAT (°C) 44,10 ChNEE © ]
NO2 <0,05 Fe= <0,5
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
S04 Mg
Turbidez 6] Cobre <0,25
Color 4 Cromo <1
HCO3
Alcalinidad 64 Plomo <1
STD 313,795 Sio2 42,5
co2 0,03 Mn <0,05
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
CLORURADA SODICA
HIPERTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. | FUENTE DATOS INAMHI-2012
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/M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
KINAMHI INFOMACION BASICA

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Cuenca: Mira H. Topgraf. [San Gabriel | |Localidad: |Gruta de la Paz
Provincia  |Carchi ESTE (UTM) (183391 Propietario:
N°: 22 NORTE (UTM)[10055243 Fecha: 13/04/2012
Tipo: V. Hipertermal  [Elevacién 2458 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona: 18 N
— UBICACION —
Geologia
0]
VL RN NN a
@\ / : /

Formacion: Piroclasticos / Volcanicos de Boliche (Qpr/PI - bo)

CARCHI
Talcan b ") 23
\ A
. b
3
§
T
- | ]
cutas?!‘\' cA ‘ g
= | L~}
{ = X 4 s
) LAEE'! - 9 2P Apagt
‘ L s
| T 5 R\.‘ﬁ\ R,b
S 2]
4 »
L
. : =)

ACCESIBILIDAD: Carretera: La Paz - Gruta de la Paz
BALANCE IONICO

AMIOHN mayl CATION mayl OTRAS DETERMINACIONES %ﬁﬂﬁﬁ?ﬁ
CO3H- 901,85 Ma+ 170,83 Parametros
CO3= 204,85 K= 59,16 pH 71
SO4= 15,2 Ca++ 52,26 CE {psicm) 2520
Cl- 146,49 Mlgss 173,19 DUREZA (madl) 843
NOS- 5,69 MH4= 0,102 TEMPERAT (=C) 50,00
HOZ <0,05 Fe— 0,138
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbide= 9 Cobre =0, 25
Color 24 Cromo <1
Alcalinidad 1105,51 Flomo 0,033
sSTD 1630,44 Si02 172,3 -
coz 187,98 Mn =0,05
OBSERVACIOMES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA MAGNESICA
HIPERTERMAL
FUEHTE DATOS IHNAMHI-Z01z

AUTOER: H_EUREBAHND O
- NS
*



‘M AM INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

‘lN INFOMACION BASICA

Cuenca: Carchi H. Topgraf. |Tulcan Localidad: |[El Neptuno (Tulcan)
Provincia  |Carchi ESTE (UTM) (197286 Propietario: [Municipio de Tulcan
N°: 24 NORTE (UTM){10090873 Fecha: 14/04/2012

Tipo: V. Hipotermal Elevacion |2879 Uso: Recreacion
Proyeccion |WGS 84 Zona 18N

UBICACION

Geologia

— COLOMBIA

T CARCHI

ACCESIBILIDAD: Carretera: Tulcan - Tufifo

BALANCE IONICO
ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION
HIDROQUIMICA
CO3H- 178,51 Na+ 27,02 Parametros
CO3= 11,2 K+ 10,26 PH 6,6
SO04= 11,0 Ca++ 22,51 CE (us/cm) 418
Cl- 12,87 Mg++ 20,49 DUREZA (mg/l) 141
NO3- 2,92 NH4+ 0,049 TEMPERAT (°C) 22,30 .
NO2 <0,05 Fe= 0,034
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES sha
Turbidez [e] Cobre <0,25
Color 6 Cromo <1 Fcos
Alcalinidad 189,52 Plomo <0,010
STD 270,446 SiO2 111,6
CcO2 95,17 Mn <0,05
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA MAGNESICA
HIPOTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. FUENTE DATOS INAMHI-2012




M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
WIN INFOMACION BASICA

Cuenca: Carchi H. Topgraf. | Tufifio Localidad: [Aguas Hediondas
Provincia  |Carchi ESTE (UTM) |176536 Propietario: |G P del Carchi

N°: 27 NORTE (UTM)| 10089617 Fecha: 14/04/2012

Tipo: V. Hipertermal  |Elevacion 3612 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona: 18N

UBICACION —

Geologia

Form. Volcanicos Chiles Andesitas, basalto, brechas volcanicas y ceniza.

\‘— CARCHI

.2_7 - - -'?I'O JAT.’V 5
& DECQATZA ALUM’S'E‘E
e/
e
Q ® :
Lo
¥ 4)-?,.7
Q DEL # -« \3\‘\0
P = F
o,lﬁ cRAW Q:g

ACCESIBILIDAD: Carretera: Tulcan via Tufino - Maldonado

BALANCE IONICO

CATION
ANION mg/l mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 0,00 Na+ 146,34 Parametros
CO3= 0,0 K+ 40,69 PH 5,7
sSO4= 702,0 Ca++ 80,40 CE (us/cm) 1773
Cl- 118,77 Mg++ 63,42 DUREZA (mg/l) 462
NO3- 0,23 NH4+ 0,378 TEMPERAT (°C) 51,00
NO2 <0,05 Fe= 0,109
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 5 Cobre <0,25
Color 2 Cromo <1 HCos
Alcalinidad 6] Plomo 0,024
STD 1147,131 Sio2 126,6
cO2 [e] Mn 0,93
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
SULFATADA SODICA
HIPERTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. I FUENTE DATOS INAMHI-2012




/M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
HlNAMH' INFOMACION BASICA

Cuenca: Mira H. Topgraf. [San Gabriel | |Localidad: [La Calera#2
Provincia |Carchi ESTE (UTM) |168364 Propietario: |Municipio de Espejo
N°: 31 NORTE (UTM)| 10065066 Fecha: 15/04/2012

Tipo: V. Termal Elevacion 2631 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona; 18 N

— UBICACION —]

Geologia

A

\ CARCHI 2}
Tulcan =
% o
%Q- e 4 /
o) i ”‘:{i
% SANISOR
o sSLL
g
_ Al
San Isidro
S
— e\
®

ACCESIBILIDAD: Carretera: El Angel - San Isidro - La Calera

BALANCE IONICO

CATION

ANION mg/l mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION
HIDROQUIMICA
CO3H- 390,49 Na+ 60,00 Parametros
CO3= 93,0 K+ 17,47 pH 7,0
SO4= 78,0 Ca++ 60,30 CE (ps/cm) 1074
Cl- 20,79 Mg++ 56,1 DUREZA (mg/l) 381
NO3- 0,14 NH4+ 0,023 TEMPERAT (°C) 31,50 N
NO2 <0,05 Fe= 0,076
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES sha
Turbidez 6] Cobre <0,25
Color 7 Cromo <1 HCO3
Alcalinidad 483,03 Plomo <0,010
STD 694,878 SiOo2 147,2
CcO2 101,07 Mn <0,05
OBSERVACIONES:

TIPO DE AGUA
BICARBONATADA MAGNESICA
TERMAL

AUTOR: N.BURBANO O.

FUENTE DATOS INAMHI-2012




/‘M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
‘INM INFOMACION BASICA

Cuenca: Mira H. Topgraf. |San Gabriel | |Localidad: |Puente Ayora
Provincia |Carchi ESTE (UTM) 171395 Propietario: |Municipio El Angel
N°: 32 NORTE (UTM) 10070533 Fecha: 15/04/2012
Tipo: V. Hipotermal Elevacion 2620 Uso: Barios
Proyeccion | WGS 84 Zona: 18 N

UBICACION

Geologia

/- ung E} Canki

Formacion Depdsitos piroclasticos ceniza lapilli (Qpr).

\% CARCHI ,

[ { SAN JOSE DE CHAVAYAN

E&;ﬁ&k |

ACCESIBILIDAD: Carretera: El Angel - Chavayan

BALANCE IONICO

CATION

ANION mg/l mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION
HIDROQUIMICA
CO3H- 159,92 Na+ 21,22 Parametros
CO3= 57,6 K+ 8,03 pH 6,8
SO4= 9,5 Ca++ 30,55 CE (us/cm) 423
ClI- 12,87 Mg++ 25,37 DUREZA (mg/l) 181
NO3- 1,47 NH4+ 0,067 TEMPERAT (°C) 22,40 .
NO2 <0,05 Fe= 0,041
PO4= 0,566
OTRAS DETERMINACIONES sS04
Turbidez (1] Cobre <0,25
Color [ Cromo <1 HCO3
Alcalinidad 217,39 Plomo <0,010
STD 273,681 Sio2 111,2
CcO2 64,27 Mn <0,05

OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA MAGNESICA
HIPOTERMAL

AUTOR: N.BURBANO O. FUENTE DATOS INAMHI-2012




I —
INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

A

EINAMH

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INFOMACION BASICA

Cuenca: Mira H. Topgraf. [San Gabriel Localidad: |Chabayan #1
Provincia  |Carchi ESTE (UTM) (174128 Propietario: |Municipio El Angel
N°: 33 NORTE (UTM) 10070957 Fecha: 15/04/2012
Tipo: V. Termal Elevacion 3138 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona: 18N

UBICACION

Formacién volcanicos de Boliche (Pl - bo).

v CARCHI ,

~ SAN JOSE DE CHAVAYAN

E&ﬁt&ﬁk |

ACCESIBILIDAD: Carretera: El Angel - Chavayan

BALANCE IONICO
ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION
HIDROQUIMICA
CO3H- 288,22 Na+ 39,75 Parametros
CcO3= 65,1 K+ 15,30 pH 8,3
S0O4= 11,2 Ca++ 32,16 CE (ps/cm) 858
Cl- 46,52 Mg++ 78,06 DUREZA (mg/l) 402
NO3- 0,04 NH4+ 0,150 TEMPERAT (°C) 30,50 crnps
NO2 <0,05 Fe= 0,311
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES oba
Turbidez 7 Cobre 0,008
Color 5 Cromo <1 oo
Alcalinidad 353,3 Plomo <0,010
STD 555,126 Sio2 143,5
cO2 3,4 Mn <0,05
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA MAGNESICA
TERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. FUENTE DATOS INAMHI-2012




/M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
HINAMH INFOMACION BASICA

Cuenca: Mira H. Topgraf. |[S. Gabriel Localidad: |Paluz

Provincia  |Carchi ESTE (UTM) |182904 Propietario: | Comunidad Chumbajo (Paluz)
N°: 44 NORTE (UTM)| 10068364 Fecha: 16/04/2012

Tipo: V. Hipotermal Elevacion 2965 Uso: Recreacion

Proyeccion | WGS 84 Zona: 18N

-
,
Geologia
AR TR
Qpr
4
Pi-bo
Gpr @
O .
LagunaELSalado|
Formacion depésitos piroclasticos ceniza vy lapilli (Qpr).
L CARCHI >
Talcan 0@6 \
5, &
o W
%
_ %
=B
>
34
a
[
®
|
<« — |
CHUTAN:BAJO .
ACCESIBILIDAD: San Gabiriel - via la cascada de Paluz
BALANCE IONICO
CATION
ANION mg/l mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION
HIDROQUIMICA
CO3H- 353,30 Na+ 34,40 Parametros
CO3= 83,7 K+ 4,06 pH 7,6
S04= 18,3 Ca++ 77,18 CE (ps/cm) 1002
ClI- 15,84 Mg++ 58,54 DUREZA (mg/l) 434
NO3- 0,17 NH4+ 0,238 TEMPERAT (°C) 22,00 CI+NO3
NO2 <0,05 Fe= 0,026
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES soa
Turbidez 3 Cobre 1,725
Color 6 Cromo <1 HCO3
Alcalinidad 436,63 Plomo 0,023
STD 648,294 Sio2 98,87
CcO2 20,39 Mn 0,727
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA MAGNESICA
HIPOTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. [FUENTE DATOS INAMHI-2012




M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
A z
HINAMHI INFOMACION BASICA

Cuenca: Carchi H. Topgraf. |Tulcan Localidad: |Rumichaca #1
Provincia |Carchi ESTE (UTM) 203343 Propietario: |Municipio de Tulcan
N°: 50 NORTE (UTM)| 10090202 Fecha: 18/04/2012

Tipo: V. Termal Elevacion 2779 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona: 18N

—— UBICACION —

Geologia
‘_7 . s 7"‘._,/7" - - -k__\
24 -A24 b U by
o Sob
47 - ‘“ - .;«"'
/& (- 4
L & >

Formacién Piroclasticos / Depésitos Freato Magmaticos (Qpr/Mf).

\— CARCHI
Tulcan
e RIO o
0 P RIO Ciyai 4 490
Tulcan, - ).‘q%__ 2 % s
> <~ {
= . . 8 :50
OQ?_ Q_‘?‘\ N"{P\5) !
ks S
W@ B
@) = 30
Lo ~ nk
O o g
4
£ Urbina
&

ACCESIBILIDAD: Carretera Tulcan - junto al antiguo Pte. Rumichaca

BALANCE IONICO

CATION

ANION mg/l mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION
HIDROQUIMICA
CO3H- 892,55 Na+ 274,52 Parametros
CO3= 213,8 K+ 86,70 pH 7,5
S0O4= 23,3 Ca++ 24,12 CE (ps/cm) 2840
ClI- 237,54 Mg++ 141,48 DUREZA (mg/l) 642
NO3- 0,92 NH4+ 0,641 TEMPERAT (°C) 39,00 N
NO2 <0,05 Fe= 1,184
PO4= 0,566
OTRAS DETERMINACIONES sba
Turbidez 17 Cobre <0,25
Color 31 Cromo <1
Alcalinidad 1105,51 Plomo 0,071
STD 1837,48 Sio2 113,9
cO2 71,34 Mn <0,05

OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA SODICA
TERMAL

AUTOR: N.BURBANO O. FUENTE DATOS INAMHI-2012
I




I —
INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

d

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INFOMACION BASICA

Cuenca: Carchi H. Topgraf. [Tulcan Localidad: [Rumichaca (la olla)

Provincia  [Carchi ESTE (UTM) 203291 Propietario: [Municipio de Tulcan

N°: 51 NORTE (UTM)| 10090479 Fecha: 18/04/2012

Tipo: V. Termal Elevacion  [2778 Uso: Recreacion
Proyeccion |WGS 84 Zona: 18N

UBICACION

Geologia
= COLOMBIA
pr ¥
> B
"_," 5 “"&—7\. - i MR
L L -
&
s
24 -A24 M
.25. Sagh
4% aer ey
47 o
s J
> {
/6; W L—ﬁ/,
d ( ’0)‘.'” =
.I.‘"d‘,.jl LR g

Formacion Piroclasticos / Dep6sitos Freato Magmaticos (Qpr/Mf).

T CARCHI
T RIO Cpyr 0
“‘lL L2 C""'ANA 4’9@
Tulcan o> /‘qt,{ 2 “ 51
e \ ROS4 ‘
> o Y “R o,
-
OV ) \s
& N
e ¥
/Y o o
o a ¥ WAt
Q- o g
¢
< Uibina
g <
o

ACCESIBILIDAD: Del Pte. Rumichaca 350 m por la carretera a Tulcan

BALANCE IONICO
ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION
HIDROQUIMICA
CO3H- 929,74 Na+ 300,28 Parametros
CO3= 297.,5 K+ 73,34 pH 7,8
S04= 16,0 Ca++ 80,40 CE (pus/cm) 2980
ClI- 239,52 Mg++ 195,14 DUREZA (mg/l) 1004
NO3- 0,71 NH4+ 0,378 TEMPERAT (°C) 33,00 cI+NO3
NO2 <0,05 Fe= 0,598
PO4= 0,657
OTRAS DETERMINACIONES sBa
Turbidez 7 Cobre 0,012
Color 3 Cromo <1
Alcalinidad 1226,28 Plomo 0,064
STD 1928,06 SiOo2 139,6
CcO2 37,76 Mn <0,05
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA MAGNESICA
TERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. I FUENTE DATOS INAMHI-2012
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I —
A INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

HlNAMH INFOMACION BASICA

Cuenca: Pastaza H. Topgraf. [Salcedo Localidad: | Aguas termales de Atuchan
Provincia |Cotopaxi ESTE (UTM) [748059 Propietario:| Comunitario

N°: 54 NORTE (UTM)[9883960 Fecha: 18/07/2012

Tipo: V. Hipertermal ~ [Elevacion | 3527 Uso: Recreacion

Proyeccion | WGS 84 Zona: 178

UBICACION

- i Geologia

Form. Pisayambo. Litologicamente formada por piroclasticos, andesita y aglomerado (PLp).
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ACCESIBILIDAD: Carretera: Quito - Panzaleo - Cuzumbamba
BALANCE IONICO
CATION
ANION mgl/l mgl/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 408,00 Na+ 181,17 Parametros
CcO3= 0,0 K+ 10,24 pH 8,2
sS0o4= 129,9 Ca++ 34,90 CE (ps/cm) 1269 Nari
Cl- 100,25 Mg++ 26,9 DUREZA (mg/l) 198
NO3- 0,50 NH4+ 0,249 TEMPERAT (°C) 44,80 ChNps3 ca
NO2 <0,05 Fe= 0,437
PO4= <0,5 »’ <}
OTRAS DETERMINACIONES
sO4 Mg
Turbidez [0) Cobre <0,25
Color 8 Cromo <1 ]
Alcalinidad 408 Plomo <1 Heos
STD 821,043 Sio2 142,3 ]
co2 5,07 Mn <0,05
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA SODICA
HIPERTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. | FUENTE DATOS INAMHI-2012




7 INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
‘INHI INFOMACION BASICA

Cuenca: Pastaza H. Topgraf. | Ambato Localidad: |Guapante
Provincia |Cotopaxi ESTE (UTM) | 771351 Propietario:| Municipio de Pillaro
N°: 95 NORTE (UTM) 9880026 Fecha: 19/07/2012

Tipo: V. Hipotermal  |Elevacion 2580 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona: 178

. UBICACION -]

Geologia

Qs | 53

Lagunaias Yemba

Form. Latacunga. Litologicamente formada por pémez, toba, aglomerado fluvio lacustre (PL).

©—""San Miguel
fw})cuwcm n\,}'

b COTOPAXI

ACCESIBILIDAD: Carretera: Panzaleo - Cunchibamba - Pillaro

BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 398,00 Na+ 73,24 Parametros
co3= 0,0 K+ 11,55 pH 7,7
S04= 114,9 Ca++ 30,10 CE (ps/cm) 1000
Cl- 22,83 Mg++ 58,6 DUREZA (mg/l) 317
NO3- 3,83 NH4+ 0,251 TEMPERAT (°C) 25,00 CHNP3
NO2 <0,05 Fe= <0,5
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez o] Cobre <0,25 N i
Color 23 Cromo <1
Alcalinidad 398 Plomo <1 Heos
STD 647 Sio2 103,8 |
co2 17,34 Mn <0,05

OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA MAGNESICA
HIPOTERMAL

AUTOR: N.BURBANO O. | FUENTE DATOS INAMHI-2012
. _______________
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‘ INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
HlNAMH' INFOMACION BASICA

Cuenca: Pastaza H. Topgraf. | Palictagua Localidad: |Palictagua
Provincia  [Chimborazo ESTE (UTM) | 786182 Propietario:|Comunal
N°: 63 NORTE (UTM)] 9832735 Fecha: 21/07/2012
Tipo: V. Hipertermal  |Elevacion 2830 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona: 178

UBICACION

Geologia

cm—— = — e

Volcan S 4 I

— h b Kagupa.

Form. Lavas del Tung. Litologicamente formada por basalto toba. (Ptl).

63
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ACCESIBILIDAD: Carretera: Ambato - Banos - Puela - Palictagua. Via en buen estado

BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 1562,00 Na+ 194,33 Parametros
co3= 0,0 K+ 30,86 pH 7,0
sSO4= 413,3 Ca++ 87,20 CE (ps/cm) 3000
Cl- 51,62 Mg++ 307,6 DUREZA (mg/l) 1484
NO3- 2,38 NH4+ 0,333 TEMPERAT (°C) 40,00 CHNp3
NO2 <0,05 Fe= 6,528
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 103 Cobre <0,25 N i
Color 96 Cromo <1
Alcalinidad 1562 Plomo <1 nees
STD 1941 Sio2 594 |
co2 319,38 Mn #iREF!
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA MAGNESICA
HIPERTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. I FUENTE DATOS INAMHI-2012




‘M A INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

‘I N F A
INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA I N 0 M AC I O N BAS I CA

Cuenca: Pastaza H. Topgraf. | Guano Localidad: [Los Elenes (Guano)
Provincia |Chimborazo ESTE (UTM) | 765919 Propietario:| Municipio de Guano
N°: 64 NORTE (UTM)[ 9820912 Fecha: 21/07/2012

Tipo: V. Hipotermal  [Elevacion 2590 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona 17S

UBICACION

I

e~ Geologia

Form. Lavas del Tung. Litologicamente formada por basalto toba. (Ptl).

< ; 9. ) O
‘ CHIMBORAZO | | po® 2

SAN GERARDO# PACAICAGUAN

ACCESIBILIDAD: Carretera: Riobamba - Guano - Los Elenes. Via en buen estado

BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 370,00 Na+ 158,84 Parametros
CcoO3= 0,0 K+ 11,91 pH 7.8
sSO4= 899,5 Ca++ 84,00 CE (pus/cm) 1938
ClI- 28,79 Mg++ 126,9 DUREZA (mg/l) 732
NO3- 1,18 NH4+ 0,267 TEMPERAT (°C) 22,70 CHNp3
NO2 <0,05 Fe= <0,5
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 3 Cobre <0,25 b
Color 127 Cromo <1
Alcalinidad 370 Plomo <1 Heos
STD 1253,886 sio2 70,01 ]
co2 13,09 Mn #{REF!
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
SULFATADA MAGNESICA
HIPOTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. FUENTE DATOS INAMHI-2012
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‘M AMHI INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

‘IN INFOMACION BASICA

Cuenca: Puyango H. Topgraf. |Zaruma Localidad: |Agua Caliente Portovelo.
Provincia |El Oro ESTE (UTM) (655799 Propietario: |Comunal.

N°: 79 NORTE (UTM)[ 9590582 Fecha: 26/07/2012

Tipo: Vert. Hipermal  |Elevacion 690 Uso: Recreacion.
Proyeccion: | WGS84 ZONA 17S

UBICACION

. Geologia

KC - KCP : Form. Celica: ar itas, porfidos ar iticos, tobas aglomeraticas.

‘ EL ORO

MACHALA

ACCESIBILIDAD: Carretera: Santa Rosa - Portovelo

BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION
HIDROQUIMICA

CO3H- 20,00 Na+ 405,20 Parametros

CO3= 0,0 K+ 18,13 pH 7,3

S0O4= 273,6 Ca++ 141,10 CE (pus/cm) 2900

Cl- 794,08 Mg++ 1 DUREZA (mg/l) 356
NO3- 0,66 NH4+ 0,355 TEMPERAT (°C) 45,10
NO2 <0,05 Fe= <0,5
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 1 Cobre <0,25
Color 17 Cromo <1
Alcalinidad 20 Plomo <1 nees
STD 1876,3 SiO2 65,69
CcO2 2,05 Mn <0,05
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
CLORURADA SODICA
HIPERTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. | FUENTE DATOS INAMHI-2012
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I —
A INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
INFOMACION BASICA

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Cuenca: Naranjal H. Topgraf. [S.R.Flandes| |Localidad: |Agua Caliente (Baln. El Paraiso)
Provincia |Guayas ESTE (UTM) (667285 Propietario: |Manuel Yuquilima

N°: 76 NORTE (UTM)[9710332 Fecha: 25/07/2012

Tipo: Vert.Hipertermal |Elevacion 135 Uso: Recreacional

Proyeccion: |WGS84 Zona: 17 S

UBICACION

Geologia

SALITRALES
DarT—_

(25,2012

KM : Form. Macuchi: andesitas, lavas, volcano sedimentos. g :
granodiorita, granito -intrusivo-.

T 5
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ACCESIBILIDAD: Carretera: Naranjal - Santa Rosa de Flandes

BALANCE IONICO

ANION mall CATION mall OTRAS DETERM INACIONES DA

CO3H- 20,00 Na+ 51,89 Parametros

CcCO3= 20,0 K+ 0,78 pH 9,6 Nask

SOd— 140,9 Cat++ 6,30 CE (us/cm) a1s5 i

ClI- 19,85 Mg++ 9,6 DUREZA (mg/l) 55 crnds

NO3- 0,20 NH4+ 0,317 TEMPERAT (°C) 41,50

NO2 <0,05 Fe= <0,5

PO4= <0,5

OTRAS DETERMINACIONES shs
Turbidez ) Cobre <0,25
Color 3 Cromo <1 HCO3
Alcalinidad 40 Plomo <1
STD 268,505 SiO2 67,66
co2 0,02 Mn <0,05
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA TIPO DE AGUA: SULFATADA - SODICA.
SULFATADA SODICA
HIPERTERM AL
AUTOR: N.BURBANO O. I FUENTE DATOS INAMHI-2012
T
_________—




INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INFOMACION BASICA

Cuenca: Balao H. Topgraf. |Carm.Pijili | [Localidad: | La Florida (Carmen de Pijili)

Provincia |Guayas ESTE (UTM) |651641 Propietario: [Hermanos Gutiérrez

N°: 77 NORTE (UTM)| 9672280 Fecha: 25/07/2012

Tipo: Vertiente Termal |Elevacion | 124 Uso: Recreacional
Proyeccion: | WGS84 Zona: 17S

UBICACION

Geologia

KM: Formacion Macuchi: andesitas, lavas, volcano sedimentos. da: conglomerados,
arenas, limos.

Guayas

GUAYAQUIL

ACCESIBILIDAD: Carretera: Ponce Enriquez - La Florida

BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION
HIDROQUIMICA

CO3H- 20,00 Na+ 39,45 Parametros

co3= 36,0 K+ 0,79 pH 9,8

SO4= 24,4 Ca++ 1,60 CE (us/cm) 235

ClI- 7,94 Mg++ 1,9 DUREZA (mg/l) 12
NO3- 0,20 NH4+ 0,289 TEMPERAT (°C) 37,50 CHNQG3
NO2 <0,05 Fe= <0,5
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES sda
Turbidez 1 Cobre <0,25
Color 11 Cromo <1
Alcalinidad 56 Plomo <1 Heos
STD 152,045 Sio2 72,37
cO2 0,01 Mn <0,05
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
SULFATADA SODICA
TERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. | FUENTE DATOS INAMHI-2012




INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
H|NAMH INFOMACION BASICA

Cuenca: Balao H. Topgraf. [Naranjal Localidad: |Comunidad Shuar (Balao Chico)
Provincia |Guayas ESTE (UTM) 650434 Propietario: | Comunidad Shuar.

N°: 78 NORTE (UTM)[{9689890 | [Fecha: 25/07/2012

Tipo: Vert. Hipermal ~ [Elevacion  [114 Uso: Recreacional - terapéutico.
Proyeccion: [ WGS84 Zona: 17°S

UBICACION

Geologia

KM: Formaciéon Macuchi: andesitas, lavas, volcano sedimentos. da: conglomerados,
arenas, limos.

Guayas

GUAYAQUIL

ACCESIBILIDAD: Carretera: Balao Chico - Comunidad Shuar
BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION
HIDROQUIMICA

CO3H- 44,00 Na+ 29,31 Parametros

CcO3= 32,0 K+ 0,46 pH 9,8

sSO4= 7.8 Ca++ 0,00 CE (us/cm) 165 NarK

ClI- 5,30 Mg++ 5,8 DUREZA (mg/l) 24
NO3- 0,20 NH4+ 0,240 TEMPERAT (°C) 41,80 CI+NO3
NO2 0,050 Fe= 0,5
PO4= 0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez o] Cobre <0,25 sba
Color 6 Cromo <1
Alcalinidad 76 Plomo <1
STD 106,6256 Sio2 55,47 Hoos
co2 0,01 Mn <0,05
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA SODICA
HIPERTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. I FUENTE DATOS INAMHI-2012
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‘M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
‘IN INFOMACION BASICA

Cuenca: Mira H. Topgraf. |S.P. Lago Localidad: |Peguche

Provincia |Imbabura ESTE (UTM) [807200 Propietario: | Comunidad
N°: 1 NORTE (UTM)[ 10026536 Fecha: 09/04/2012
Tipo: V. Hipotermal ~ |Elevacion 2604 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona: 178

— UBICACION ]

ATt Geologia

—
Ty
bl Q
[ T
187 D Pim
ac
T De -~
De - -
= ® .'
. .
T
Qe D
* a
. e
D1
D3 e
De p 45
d ~— OB Lyg. de Say Pablg

Formacion Depésito Coluvial.

Miguel Egas Cabeza 1
Sater,

.*— Imbabura
IBARRA

ACCESIBILIDAD: Buena carretera Otavalo - Peguche

BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 594,04 Na+ 205,85 Parametros
CO3= 0,0 K+ 16,73 pH 7.7
S04= 13,3 Ca++ 48,24 CE (ps/cm) 1827
Cl- 228,30 Mg++ 102,45 DUREZA (mg/l) 542
NO3- <0,209 NH4+ 0,354 TEMPERAT (°C) 22,30 CreNp3
NO2 0,064 Fe= 0,944
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 12 Cobre 0,016 Spe
Color 10 Cromo <1
Alcalinidad 594,56 Plomo <1 HCO3
STD 1182,069 Sio2 83,51
cO2 21,53 Mn 0,026
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA MAGNESICA
HIPOTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. | FUENTE DATOS INAMHI-2012




A

‘ INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
‘INH INFOMACION BASICA

Cuenca: Esmeraldas H. Topgraf. |V. Galindo Localidad: [Nangulvi
Provincia [Imbabura ESTE (UTM) | 773106 Propietario:| Comunidad(J. P. Pefiaherrera)
N°: 3 NORTE (UTM)| 10035814 Fecha: 10/04/2012
Tipo: V. Hipertermal  |Elevacion 2604 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona: 17N

UBICACION

e Geologia

br
Da
PCo

Formacion Intrusivo

4— Imbabura
IBARRA

P 0\13 brao’a San Miguel
ACAS@AL[NDO

ACCESIBILIDAD: Carretera: Quito - Nanegal - Apuela

BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 74,38 Na+ 644,40 Parametros
CcO3= 0,0 K+ 12,83 pH 7,7
so4= 655,0 Ca++ 249,24 CE (us/cm) 4330 NarK
Cl- 1091,86 Mg++ 19,51 DUREZA (mg/l) 703
NO3- 0,17 NH4+ 0,184 TEMPERAT (°C) 47,60 CrNEg
NO2 0,016 Fe= 0,063
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 1 Cobre 0,014 Sp4
Color 3 Cromo <1
Alcalinidad 74,32 Plomo <1 HCO3
STD 2801,51 Sio2 58,77
cOo2 2,82 Mn <0,05
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
CLORURADA SODICA
HIPERTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. I— FUENTE DATOS INAMHI-2012




INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

Z
7 -
| INFOMACION BASICA

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Cuenca: Mira H. Topgraf. |Otavalo Localidad: |Lagartijas

Provincia  |Imbabura ESTE (UTM) |803768 Propietario:{ Municipio de Otavalo

N°: 5 NORTE (UTM)| 10025719 Fecha: 10/04/2012

Tipo: V. Hipotermal ~ |Elevaciéon | 2595 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona: 17N

— UBICACION ——

;
Geologia
— -
= br Q
187 L L
Qc
De
De —-
L
: A
Qe D
; a
I—m. N __'"'; — D% La

Formacién Cangahua, de ceniza, piroclastos y pémez (Qc).

/7 Dr. Miguel Egas Cabeza 1
LB N N —— @

PSS b

4— Imbabura
IBARRA

el '\"Rlb

i

%

03,
>
00
®

S g vie | =

|

y Eﬁdeiﬁﬁ"Espéjo
el e T

y.

ACCESIBILIDAD: Carretera: Otavalo - Quichinche

BALANCE IONICO

CATION

ANION mg/l mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA

CO3H- 221,28 Na+ 23,54 Parametros

CO3= 9,3 K+ 5,50 pH 6,4

S04= 7,2 Ca++ 25,73 CE (us/cm) 464

Cl- 11,91 Mg++ 31,22 DUREZA (mg/l) 193
NO3- 1,47 NH4+ 0,205 TEMPERAT (°C) 21,00 CI+NO3
NO2 0,031 Fe= <0,5
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 2 Cobre 0,007 *f*
Color [¢] Cromo <1
Alcalinidad 230,39 Plomo 0 Heos
STD 300,208 Sio2 92,13
cO2 205,78 Mn <0,05
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA MAGNESICA
HIPOTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. | FUENTE DATOS INAMHI-2012




A
EINAMH

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INFOMACION BASICA

INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

Cuenca: Mira H. Topgraf. [Otavalo Localidad: |Ingachaka # 1
Provincia |Imbabura ESTE (UTM) 796334 Propietario: Comunitario
N°: 7 NORTE (UTM)[ 10027408 Fecha: 11/04/2012
Tipo: V. Hipotermal ~ [Elevacién | 2664 Uso: Recreacion
Proyeccion [ WGS 84 Zona: 17N
— UBICACION —
| Geologia
.l "_‘\\l Qc
{ |
|
| “Cbraq,,
. B 9%’9“,
0
| 9\an¢o
Ri®

ACCESIBILIDAD: Carretera: Otavalo - Planta Cemento Selva Alegre - Gualsaqui

BALANCE IONICO
ANION mgl/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 1385,32 Na+ 148,60 Parametros
co3= 83,7 K+ 14,23 pH 7,0
sSO4= 33,2 Ca++ 152,76 CE (us/cm) 2800 NaK
ClI- 148,89 Mg++ 248,81 DUREZA (mg/l) 1405
NO3- 4,07 NH4+ 0,765 TEMPERAT (°C) 25,00 CHNp3 <
NO2 0,011 Fe= 5,036
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 173 Cobre 0,006 T 1
Color 3 Cromo <1
Alcalinidad 1467,82 Plomo 0 nees
STD 1811,6 Sio2 112,7
co2 293,29 Mn 0,052
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA MAGNESICA
HIPOTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. I FUENTE DATOS INAMHI-2012
—
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EINAMH

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

INFOMACION BASICA

Cuenca: Mira H. Topgraf. [Otavalo Localidad: |Tung Tung

Provincia [Imbabura ESTE (UTM) 804203 Propietario:| Comunidad La Calera

N°: 14 NORTE (UTM)[ 10030340 Fecha: 11/04/2012

Tipo: V. Hipotermal ~ |Elevacion 2427 Uso: Rituales
Proyeccion | WGS 84 Zona: 17N

UBICACION

Geologia
‘ DciDa
—Dc A
@
10
B Pl
: b3/
2 Qc
14
Qe
Qe
Formacion Cangahua, ceniza piroclastos de pomez (Qc).
L\
4— Imbabura g @
IBARRA Q\s‘? ¢%
0 i
® ) %
& %
T =
/ (s) \-—6.
12N %

13-

4

[

CARABUELA

ACCESIBILIDAD: Carretera: Cotacachi - La Calera

BALANCE IONICO

ANION mgl/l CATION mgl/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 836,77 Na+ 3,41 Parametros
CcO3= 27,9 K+ 2,15 pH 6,7
soa= 18,0 Ca++ 72,36 CE (us/cm) 1570 Dl
Cl- 11,91 Mg++ 156,11 DUREZA (mg/l) 823
NO3- 3,50 NHA4+ 1,585 TEMPERAT (°C) 22,00 ClvNp3 |
NO2 0,013 Fe= 4,518
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 41 Cobre 0,017 N ‘¥
Color 2 Cromo <1
Alcalinidad 863,97 Plomo <1 Heos
STD 1015,79 Sio2 104,9
co2 321,6 Mn <0,05
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA MAGNESICA
HIPOTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. | FUENTE DATOS INAMHI-2012




/‘/

INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
INFOMACION BASICA

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Cuenca: Mira H. Topgraf. |Imantag Localidad: |Timbuyacu

Provincia |Imbabura ESTE (UTM) | 804018 Propietario:[ Comunidad de Iruguincho

N°: 17 NORTE (UTM)] 10047196 Fecha: 12/04/2012

Tipo: V. Hipertermal  |Elevacion 2736 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona: 17N

ACCESIBILIDAD: Carretera: Ibarra - Imbayas - San Blas

b

fas

T

N TE |

Dc .

UBICACION

~ Geologia

L

BT ) - T1-3
T1-3 UL RE

Formacion Volcanicos del Yanahurco (Pl - Py)

A— Imbabura
IBARRA

Rio Cars
k
=

&

~0g®

IRUGUINCHO
| J

BALANCE IONICO
ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 688,01 Na+ 404,85 Parametros
CO3= 232,4 K+ 72,10 pH 7,3
S04= 13,8 Ca++ 104,52 CE (pus/cm) 4790
Cl- 866,04 Mg++ 131,72 DUREZA (mg/l) 803
NO3- 0,02 NH4+ 1,058 TEMPERAT (°C) 41,00
NO2 0,072 Fe= 0,135
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 24 Cobre <0,25
Color 5 Cromo <1
Alcalinidad 919,71 Plomo 0,043 Hco3
STD 3099,13 Sio2 186.6
cOo2 85,86 Mn <0,05
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
CLORURADA SODICA
HIPERTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. | FUENTE DATOS INAMHI-2012
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‘M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

‘lN INFOMACION BASICA

Cuenca: Mira H. Topgraf. |lbarra Localidad: |Chachimbiro

Provincia |Imbabura ESTE (UTM) [807320 Propietario:| Consejo Provincial Imbabura
N°: 18 NORTE (UTM)[{10050833 Fecha: 12/04/2012

Tipo: V. Hipertermal ~ [Elevaciéon | 2672 Uso: Recreacion

Proyeccion | WGS 84 Zona: 17N

UBICACION

Geologia

Formacion Volcanicos del Yanahurco (Pl - Py)

‘*— Imbabura
IBARRA

19

bl’ada qec-
Ql_le .18 /"aco

ACCESIBILIDAD: Carretera: Ibarra - Imbayas - Tumbabiro - Chachimbiro

BALANCE IONICO

CATION

ANION mg/l mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 409,09 Na+ 867,40 Parametros
CO3= 148,8 K+ 161,02 pH 7,6
SO4= 33,4 Ca++ 88,44 CE (ps/cm) 6650
ClI- 1843,44 Mg++ 58,54 DUREZA (mg/l) 462
NO3- 0,76 NH4+ 4,610 TEMPERAT (°C) 55,00 Cl+Ngs
NO2 0,108 Fe= 0,425
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 1 Cobre <0,25 s§*
Color 11 Cromo <1
Alcalinidad 557.4 Plomo 0,101 HCO3
STD 4302,55 SiOo2 143,8
CcO2 28,55 Mn 0,091

OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
CLORURADA SODICA
HIPERTERMAL

AUTOR: N.BURBANO O. | FUENTE DATOS INAMHI-2012
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INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
INFOMACION BASICA

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Cuenca: Catamayo-Chira |H. Topgraf. |Loja Norte | |Localidad: |Loja

Provincia |Loja ESTE (UTM) |697669 Propietario: |Municipio de Loja

N°: 74 NORTE (UTM)| 9562294 Fecha: 24/07/2012

Tipo: Vertiente Fria  |Elevacion | 2030 Uso: Recreacional
Proyeccion: | WGS84 Zona: 175

UBICACION

Geologia

07/24/2012

M { | Y
P o ¥ \\
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\%i 78 %
p e
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ACCESIBILIDAD: Ciudad de Loja (sector norte)

BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION
HIDROQUIMICA

CO3H- 382,00 Na+ 133,80 Parametros

CO3= 0,0 K+ 6,13 pPH 7,3

S04= 554,0 Ca++ 128,40 CE (us/cm) 1568 e

cl- 23,82 Mg++ 69,2 DUREZA (mg/l) 605
NO3- 0,20 NH4+ 0,580 TEMPERAT (°C) 19,50 cleNO3
NO2 0,129 Fe= <0,5
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez [0} Cobre <0,25 sS04
Color 6 Cromo <1
Alcalinidad 382 Plomo <A1 FMeos
STD 1014,496 SiO2 81,02
CcO2 34,85 Mn 0,114
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
SULFATADA CALCICA
FRIA
AUTOR: N.BURBANO O. | FUENTE DATOS INAMHI-2012

_______—
i ———————————m—m—mnmn



INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
WIN INFOMACION BASICA

Cuenca: Catamayo-Chira |H. Topgraf. |Catamayo | [Localidad: |El Cisne (Agua del Milagro)

Provincia |Loja ESTE (UTM) [675118 Propietario: | Congregacion religiosa
N°: 75 NORTE (UTM)[ 9571278 Fecha: 24/07/2012
Tipo: Vert. Hipotermal |Elevacion 2239 Uso: Religioso.

Proyeccion: | WGS84 Zona: 17°S

UBICACION —

3R
L

AT LT —

PCS: Formacion Ica: ar

cafés y grises.

: \".
ot JTN
7 £~ Y
e \ A
Loja - N
NUEVA LOJA hY \

ACCESIBILIDAD: Carretera: Catamayo - El Cisne

BALANCE IONICO

CATION
ANION mg/l

mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 147,00 Na+ 8,23 Parametros
CO3= 0,0 K+ 2,23 pH 7,6 Na+K
sS04= 28,7 Ca++ 47,60 CE (ps/cm) 330
ClI- 5,30 Mg++ 6,7 DUREZA (mg/l) 146 crnds ; A |
NO3- 0,20 NH4+ 0,394 TEMPERAT (°C) 20,30
NO2 <0,05 Fe= <0,5
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 0 Cobre <0,25 t |
Color 8 Cromo <1
Alcalinidad 147 Plomo <1 HCO3
STD 213,51 SiOo2 44,07 |
CcO2 8,07 Mn <0,05
OBSERVACIONES:

TIPO DE AGUA
BICARBONATADA CALCICA
HIPOTERMAL

AUTOR: N.BURBANO O. | FUENTE DATOS INAMHI-2012
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INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
HlN INFOMACION BASICA

Cuenca: Buenavista H. Topgraf. [P.P. Gomez | |Localidad: |Agua Blanca

Provincia  [Manabi ESTE (UTM) | 529385 Propietario: | Comunidad A. Blanca
N°: 83 NORTE (UTM)| 9830264 Fecha: 25/09/2013

Tipo: V. Hipotermal Elevacion 65 Uso: Recreacional
Proyeccion: | WGS84 Zona 17S

UBICACION

Geologia

Manabi

PORTOVIEJO

(=]
“orotilto 2°

Rio Las Tusas

ACCESIBILIDAD: Carretera: Machalilla - Puerto Lopez (Comunidad Agua Blanca)

_— ——
BALANCE IONICO
CATION
ANION mg/l mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 83,60 Na+ 266,02 Parametros ’:
CO3= 0,0 K+ 0,97 pH 7,6 ;
S04= 125,4 Ca++ 6,30 CE (ps/cm) 1532
Cl- 352,62 Mg++ 1) DUREZA (mg/l) 16 ¢
NO3- 0,31 NH4+ 0,032 TEMPERAT (°C) 27,70 ;
NO2 <0,05 Fe= 0,634 o
3
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 3 Cobre <0,25 s
Color 33 Cromo <1,0 40
Alcalinidad 83,6 Plomo <1,0
STD 715,44 SiOo2 29,9 =
CO2 4,28 Mn <0,05 g
OBSERVACIONES: 3
TIPO DE AGUA
HIPOTERMAL
CLORURADA SODICA
AUTOR: N.BURBANO O. FUENTE DATOS INAMHI-2012
el —
s
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M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

EINAMH

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INFOMACION BASICA

Cuenca: Jaramijé H. Topgraf. |Manta Localidad: |Jaramij6 (Punta Blanca)
Provincia |Manabi ESTE (UTM) |538231 Propietario: | Comunidad (Punta Blanca)
N°: 110 NORTE (UTM)[ 9896412 Fecha: 06/06/2013
Tipo: V. Hipotermal ~ |Elevacion 16 Uso: Recreacional
Proyeccion: | WGS84 ZONA 17S
UBICACION

Geologia

OCEANO PACIFICO

u.z;\ﬁ

areniscas y conglomerados calcareos

- Vi
F. Tablazo: litologicamente formada por:

MIJO FARO

OCEAND PACIFICO

Manabi

PORTOVIEJO

{ B G JARAMIJO -
e @ 1

Bl

ACCESIBILIDAD: Carretera: Jaramijo - Punta Blanca

BALANCE IONICO

A MM [ Ti | cATION [ Ts | OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION
— HIDROQUIMICA
CO3H- B51,00 Ha+ GHIF, 0K Parametros
CO3= 86,2 K+ 110,48 pH 7.4
SO4= 3.7 Cat++ T34,50 CE {ps/cm) 3T100
- A3ITOT.TO Mg ++ 193,46 DUREZA {rma A} 2629
HO3- 18.T6 HH4+ 51,700 TEMPERAT (°C) 29.80
Hoz <0.05 Fe- 2,272 |
POa= 0,912 M~ 0,371 |
COTRAS DETERMINHACIOHNES
Turbhidezx =3.9 Zobre =0, 024
Calar S55 Cromo =1
P HCO=
Alcaliniclacd 47 =2 Flormo =1
STD 240035,7 S IV ,04
[ =] 7E,79 [ 0,571

OBSERVACIONES:

TIPFCO DE AGUA
HIFOTERMAL

CLORURADA SODICA

AUTOR: H_ BEUREAHD O_ |ruznrz DATOS | INAMHI-E01E




INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
INFOMACION BASICA

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Cuenca: Jipijapa H. Topgraf. |Jipijapa Localidad: |Joa

Provincia [Manabi ESTE (UTM) |541387 Propietario: |Municipio Jipijapa

N°: 1M1 NORTE (UTM)] 9848208 Fecha: 05/06/2013

Tipo: V. Hipotermal Elevacion 16 Uso: Recreacional
Proyeccion: | WGS84 Zona 17S

UBICACION

Geologia

2013/06/05

F. Aluvial: litologicamente formados por arenas y rodados

| (T2

. \ LR
Manabi \ B
z

PORTOVIEJO S

tﬂ? U sec,

ACCESIBILIDAD: Carretera: Jipijapa - Joa

BALANCE IONICO
CATION
ANION mg/l mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION
HIDROQUIMICA
CO3H- 1100,80 Na+ 941,90 Parametros
CO3= 226,6 K+ 11,40 PH 9,4 Na+K
SO4= 449,6 Ca++ 1,60 CE (pus/cm) 47900
Cl- 16,90 Mg++ 3,8 DUREZA (mg/l) 20
NO3- 6,31 NH4+ 0,278 TEMPERAT (°C) 29,00 Cl+NO3 ca
NO2 <0.05 Fe~ 0,091
PO4= 0,366 Mn~ 0,166
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 24,9 Cobre <0,024 sS04 Mg
Color 770 Cromo <1
Alcalinidad 1327.,4 Plomo <1
HCO3
STD 30991,3 Sio2 45,77
CcO2 0,93 Mn 0,166
OBSERVACIONES:

TIPO DE AGUA
HIPOTERMAL

BICARBONATADA SODICA

AUTOR: N.BURBANO O.

|FuenTE pDAaTOS INAMHI-2012
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‘M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
HIN m AN LR INFOMACION BASICA

Cuenca: Napo H. Topgraf. |Papallacta | |Localidad: |Jamanco

Provincia  |Napo ESTE (UTM) [813654 Propietario: | Particular
N°: 90 NORTE (UTM)[ 9958472 Fecha: 27/11/2012
Tipo: Vert. Hipertermal |Elevacion | 3478 Uso: Recreacional
Proyeccion: | WGS84

— UBICACION —

Geologia

Psp : Volcanicos Pisayambo: Lavas indiferenciada, piroclastos.

'e.
(=]

TENA

L))
N *
apo ‘
5
[=]

ACCESIBILIDAD: Carretera: Quito - Papallacta

RESULTADOS DE LABORATORIO

BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 415,00 Na-+ 1102,93 Parametros N
CcCO3= 0,0 K+ 56,53 pPH 7,8 a;
SO4= 286,1 Ca++ 256,30 CE (pus/cm) 7470 "'
Cl- 2158,91 Mg-++ 14,6 DUREZA (mg/l) 699 ci :
NO3- 0,20 NH4+ 0,000 TEMPERAT (°C) 74,00 L
NO2 0,050 Fe= 1,401 ] @
PO4= 0,5 I
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez o Cobre 0,004 s
Color o Cromo o ?
Alcalinidad 415 Plomo o
STD 4833,09 Sio2 o
CcO2 14,01 Mn )

H
C
o
)

OBSERVACIONES:

TIPO DE AGUA
HIPERTERM AL
CLORURADA SODICA

AUTOR: N.BURBANO O. FUENTE DATOS INAMHI-2012




/‘/ INVENTARIO FUENTES TERMOM'INERALES DEL ECUADOR
I ZmtAALEL INFOMACION BASICA
Cuenca: Napo H. Topgraf. [Papallacta | |Localidad: |Balneario Termas Papallacta.
Provincia |Napo ESTE (UTM) (817162 Propietario: [ Particular
N°: 92 NORTE (UTM)[ 9959818 Fecha: 27/11/2012
Tipo: Vert.Hipertermal |Elevacion 3343 Uso: Recreacional
Proyeccion: [WGS84 Zona 17'S

Napo

TENA

— UBICACION —

Geologia

Psp : Volcanicos Pisayambo: Lavas indiferenciada, piroclastos.

PZL: Gneis, esquistos.

ACCESIBILIDAD: Carretera: Quito - Papallacta

092

PAPALLACTA
S

s

RESULTADOS DE LABORATORIO

BALANCE IONICO

w0z+0

200

ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES
CO3H- 83,00 Na-+ 277,83 Parametros
CO3= 0,0 K+ 6,40 pH 7,6
SO4= 430,3 Ca++ 224,20 CE (us/cm) 2890
Cl- 590,00 Mg++ 4,9 DUREZA (mg/l) 579
NO3- 0,20 NH4+ 0,000 TEMPERAT (°C) 53,00
NO2 0,050 Fe= 0,151 |
PO4= 0,5 |
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez (o] Cobre 0,001
Color [e] Cromo [e]
Alcalinidad 83 Plomo [e]
STD 1869,83 Sio2 o
CcOo2 4,15 Mn o

OBSERVACIONES:

CLASIFICACION HIDROQUIMICA

v 0

w0 0TI

TIP

O DE AGUA

HIPERTERM AL
CLORURADA CALCICA

("% )+ , &S-."+.($)&)-

DS % &E (%)%

14 S$% 18 ()"




‘M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
‘IN m AN LR INFOMACION BASICA

Cuenca: Napo H. Topgraf. |Oyacachi Localidad: |Oyacachi
Provincia |Napo ESTE (UTM) | 824152 Propietario: | Comunidad
N°: 96 NORTE (UTM)| 9976140 Fecha: 29/11/2012
Tipo: V. Hipertermal  [Elevacion  [3192 Uso: Recreacional
Proyeccion: | WGS84

— UBICACION ]

Geologia

dg: Depositos Glaciares: Morrenas, tilitas. Pz-Mz: Filitas,
pizarras, gneis, esquistos.

Napo

TENA

DY oY AGRCHI
Ri >
%

ACCESIBILIDAD: Carretera: Quito - Cangahua - Oyacachi

RESULTADOS DE LABORATORIO

BALANCE IONICO

CATION

ANION mg/l mag/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 1815,60 Na-+ 863,08 Parametros N
co3= 0,0 K+ 38,10 pH 7.2 ar
SO4= 101,1 Ca++ 72,10 CE (pus/cm) 5000
ClI- 684,89 Mg++ 82,5 DUREZA (mg/l) 520 cl
NO3- 0,20 NH4+ 0,000 TEMPERAT (°C) 50,10 e
NO2 0,050 Fe= 2,836 | 2
PO4= 0,542 |
OTRAS DETERM INACIONES
Turbidez o] Cobre 0,25 s
Color o Cromo o 9
Alcalinidad 1815,6 Plomo o]
STD 3235 Sio2 o
co2 218,45 Mn o

OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA

HIPERTERM AL
BICARBONATADA SODICA

AUTOR: N.BURBANO O. FUENTE DATOS INAMHI-2012
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"
EINAMH

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

INFOMACION BASICA

Cuenca: Esmeraldas H. Topgraf. [Nono Localidad:  |San José de Niebli

Provincia |Pichinha ESTE (UTM) |777391 Propietario: |Particular

N°: 86 NORTE (UTM){9992843 Fecha: 26/11/2012

Tipo: Vert.Hipotermal |Elevacion  |2105 Uso: Sin uso
Proyeccion: |WGS84 Zona 178

PICH

— UBICACION —]

Geologia
& Los el
L) X
S 2
e L™
ag Exﬁﬁ i
~——__86® & ~Cg
..\l Erg Ti = - 1/1:
— L]
= &
j L‘J\j L) \
= De /

Hp Volcanicos Pululahua: piroclastos, pémez, cenizas, lavas.
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ACCESIBILIDAD: Carretera: Calacali - San José de Niebli

RESULTADOS DE LABORATORIO

BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES
CO3H- 923,30 Na+ 92,23 Parametros
coO3= 0,0 K+ 5,08 pH 6,9
sSO4a= 275,2 Ca++ 241,80 CE (pus/cm) 2400
Cl- 189,33 Mg++ 171,4 DUREZA (mg/l) 1309
NO3- 0,20 NH4+ 0,000 TEMPERAT (°C) 26,40
NO2 0,050 Fe= 2,623
PO4= 0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez [e] Cobre 0,212
Color [e] Cromo [e]
Alcalinidad 923,3 Plomo o]
STD 1552,8 Sio2 o
CcOo2 243,22 Mn o)

OBSERVACIONES:

CLASIFICACION HIDROQUIMICA
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TIPO DE AGUA
HIPOTERM AL

BICARBONATADA MAGNESICA

AUTOR: N.BURBANO O.

FUENTE DATOS INAMHI-2012




‘M AMHI INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

‘IN INFOMACION BASICA

Cuenca: Esmeraldas H. Topgraf. | Calacali Localidad: |Calacali
Provincia  [Pichincha ESTE (UTM) [ 771697 Propietario: | Particular
N°: 88 NORTE (UTM) 9996642 | |Fecha: 26/11/2012
Tipo: Gr. Vert.Termal  |Elevacion 2579 Uso: Recreacional
Proyeccion: | WGS84 Zona 17S

— UBICACION —

Geologia

Km: Formacion Macuchi: Lavas, andesitas, areniscas volc.
K7: Form Yunguilla: areniscas, limos volcanicos.
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ACCESIBILIDAD: Carretera: Calacali - Nanegalito (Km. 26)

RESULTADOS DE LABORATORIO

BALANCE IONICO

ANION mag/l CATION magl/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 1371,30 Na+ 410,07 Parametros
CO3= 0,0 K+ 28,43 pH 6,5
SO4= 5,0 Ca++ 102,40 CE (pus/cm) 4380
Cl- 658,10 Mg++ 138,5 DUREZA (mg/l) 826 et}
NO3- 0,20 NH4+ 0,544 TEMPERAT (°C) 28,50 ~
NO2 0,050 Fe= 2,438 @
PO4= 0,297
OTRAS DET ERMINACIONES
Turbidez 179 Cobre 0,024 s
Color 800 Cromo 1 ‘3
Alcalinidad 1371,3 Plomo 1
STD 2833,9 Sio2 115,6
CcO2 887,23 Mn 0,016

OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA

HIPOTERM AL
BICARBONATADA SODICA

AUTOR: N.BURBANO O.




. INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
HlN INFOMACION BASICA

Cuenca: Esmeraldas H. Topgraf. [Quito Localidad: |Lloa
Provincia  |Pichinha ESTE (UTM) | 763891 Propietario: | Particular
N°: 95 NORTE (UTM)| 9974167 Fecha: 28/11/2012
Tipo: Vert. Termal Elevacion 2773 Uso: Recreacional
Proyeccion: | WGS84 Zona 17 S

UBICACION

Geologia

ar

11/28/2012

KM: Formacion Macuchi: arenisca volcanica (av), lava indiferenciada (Iv), andesita (n).
QP: Volcanicos Pichincha: lavas andesiticas, piroclastos.
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ACCESIBILIDAD: Carretera: Quito - Lloa

RESULTADOS DE LABORATORIO

BALANCE IONICO

ANION mgl/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 1120,50 Na+ 213,15 Parametros
CO3= 0,0 K+ 26,38 pH 7,2
sSO4= 5,5 Ca++ 56,10 CE (us/cm) 2440
ClI- 238,22 Mg++ 140,8 DUREZA (mg/l) 719 ci
NO3- 0,20 NH4+ 0,000 TEMPERAT (°C) 34,10 X
NO2 0,050 Fe= 7,3 B
PO4= 0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez (o] Cobre 0,008 =
Color [¢] Cromo [e) ‘f"
Alcalinidad 1120,5 Plomo (e}
STD 1578,68 Sio2 [¢] o
CcO2 158,42 Mn [¢) S
OBSERVACIONES: 2
TIPO DE AGUA
TERMAL
BICARBONATADA MAGNESICA
AUTOR: N.BURBANO O. FUENTE DATOS INAMHI-2012




,‘/ INVENTARIO FUENTES TERMOM'INERALES DEL ECUADOR
TS tcun e Roloas ko oo INFOMACION BASICA
Cuenca: Esmeraldas H. Topgraf. |Sangolqui ||Localidad: [La Merced
Provincia  [Pichincha ESTE (UTM) | 790011 Propietario:
N°: 97 NORTE (UTM)| 9967713 | [Fecha: 30/11/2012
Tipo: Vert. Termal Elevacion  [2595 Uso: Recreacional
Proyeccion: |WGS84 Zona 17 S
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ACCESIBILIDAD: Carretera: Quito - San Pedro del Tingo - La Merced

RESULTADOS DE LABORATORIO
BALANCE IONICO
CATION
ANION mg/l mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 560,20 Na+ 64,85 Parametros N
co3= 0,0 K+ 12,71 pH 7.3 =t
sSoO4a= 19,4 Ca++ 32,00 CE (us/cm) 1096 -
Cl- 67,00 Mg++ 63,1 DUREZA (mg/l) 340 cl
NO3- 0,20 NHA4+ 0,000 TEMPERAT (°C) 34,80 4
NO2 0,050 Fe— 1,312 °
PO4= 0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez o Cobre 0,25 s
Color [¢] Cromo [¢] S
Alcalinidad 560,2 Plomo (o]
STD 709,112 Sio2 o) "
CcO2 62,89 Mn o) g
OBSERVACIONES: 3
TIPO DE AGUA
TERMAL
BICARBONATADA MAGNESICA
AUTOR: N.BURBANO O. UENTE DATOS INAMHI-2012




/M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
HINAM INFOMACION BASICA

Cuenca: Esmeraldas H. Topgraf. |Sangolqui | |Localidad: |El Tingo

Provincia  |Pichincha ESTE (UTM) | 785065 Propietario: | Municipio de Quito.

N°: 98 NORTE (UTM)| 9968295 Fecha: 30/11/2012

Tipo: Vert Hipertermal [Elevacion | 2470 Uso: Recreacional
Proyeccion: |WGS84 Zona 17S

— UBICACION —

Geologia

” PICHINCHA .
Quito g 'kb
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ACCESIBILIDAD: Carretera: Quito - San Pedro del Tingo - La Merced

RESULTADOS DE LABORATORIO

BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION

mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA

CO3H- 1286,50 Na+ 336,28 Parametros N

CO3= 0,0 K+ 25,28 pH 7,9 o

sSO4= 10,1 Ca++ 24,00 CE (pus/cm) 2820

ClI- 250,63 Mg++ 126,2 DUREZA (mg/l) 579 ci

NO3- 0,20 NH4+ 0,000 TEMPERAT (°C) 42,80 N

NO2 0,050 Fe= 0,395 S

PO4= 0,5

OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez o Cobre [¢]

.25 s
Color [¢] Cromo [¢] 9
Alcalinidad 1286,5 Plomo (o]
STD 1824,54 Sio2 o
cO2 29,99 Mn (o]
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OBSERVACIONES:

TIPO DE AGUA
HIPERTERM AL
BICARBONATADA SODICA

AUTOR: N.BURBANO O. FUENTE DATOS INAMHI-2012




M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
INAMHI

INFOMACION BASICA

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Cuenca: Esmeraldas H. Topgraf. |Quito Localidad: |Lloa
Provincia |Pichinha ESTE (UTM) | 763891 Propietario: | Particular
N°: 100 NORTE (UTM)| 9974167 | |Fecha: 28/11/2012
Tipo: Vert. Termal Elevacion 2773 Uso: Recreacional
Proyeccion: | WGS84 Zona 178

UBICACION

Geologia

KM: Formacion Macuchi: arenisca volcanica (av), lava indiferenciada (v), andesita (n).
QP: Volcanicos Pichincha: lavas andesiticas, piroclastos.
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ACCESIBILIDAD: Carretera: Quito - Lloa

RESULTADOS DE LABORATORIO
BALANCE IONICO
CATION
ANION mg/l mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 1431,70 Na-+ 415,25 Parametros
CO3= 0,0 K+ 46,53 pH 7.4
sSoO4= 5,5 Ca++ 72,10 CE (pus/cm) 3440
Cl- 416,89 Mg++ 140,8 DUREZA (m g/l) 759 ci
NO3- 0,20 NHA+ 0,000 TEMPERAT (°C) 35,70 e
NO2 0,050 Fe— 0,867 °
PO4= 0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez o Cobre 0,25 s
Color [¢) Cromo [¢] 9
Alcalinidad 1431,7 Plomo (o]
STD 2225,68 Sio2 (0] o
CcO2 127,62 Mn (o] g
OBSERVACIONES: 3
TIPO DE AGUA
TERMAL
BICARBONATADA SODICA
AUTOR: N.BURBANO O. FUENTE DATOS INAMHI-2012




M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
A 2
HINAMHI INFOMACION BASICA

Cuenca: Esmeraldas H. Topgraf. |Sangolqui | [Localidad: |Rumiloma - Guangopolo
Provincia [Pichincha ESTE (UTM) [783585 Propietario: ||. Municipio Quito

N°: 106 NORTE (UTM)| 9970942 Fecha: 02/05/2013

Tipo: VertienteTermal |Elevacion 2415 Uso: Recreacional

Proyeccion: | WGS84

——— UBICACION —

Geologia

=

T
Y -
A
£ N
/

7 ‘-7 O 7‘;;)/ Pl (
VAT - o s
& \/f {

Laf®nay

/ Al |
Qc: Cangahua: Tobas, ceniza, lapilli, pémez, aglomerados. |h: Lahares: rodados,
conglomerados, arena, limo, bloques..
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ACCESIBILIDAD: Carretera: Quito - Cumbaya - Guangopolo - El Tingo (Via Intervalles)

RESULTADOS DE LABORATORIO

BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 498,70 Na-+ 150,36 Parametros
CcCO3= 0,0 K+ 13,24 pH 8,1
sSOo4= 7.5 Ca++ 23,60 CE (ps/cm) 1019
Cl- 57,60 Mg++ a3 DUREZA (mg/l) 236 cl1
NO3- 0,26 NH4+ 0,054 TEM PERAT (°C) 31,50 5
NO2 0,050 Fe— 0,5 =
PO4= 0,389
OTRAS DET ERMINACIONES
Turbidez 0,085 Cobre 0,024 <
Color 6 Cromo 1 S
Alcalinidad 498,7 Plomo 1
STD 659,3 Sio2 63,05 ™
CcO2 8,59 Mn 0,016 g
OBSERVACIONES: 2
TIPO DE AGUA
TERMAL
BICARBONATADA SODICA
AUTOR: N.BURBANO O. FUENTE DATOS INAMHI-2012




INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

a

KEINAMH

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INFOMACION BASICA

Cuenca: Esmeraldas H. Topgraf. [Sangolqui Localidad: |Balneario llalo.
Provincia  |Pichincha ESTE (UTM) [791533 Propietario: I. Municipio Quito
N°: 109 NORTE (UTM)| 9968458 Fecha: 02/05/2013
Tipo: VertienteTermal [Elevacién 2450 Uso: Recreacional
Proyeccion: [WGS84 Zona 178

UBICACION
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QQc: Cangahua: Tobas, ceniza, lapilli, pémez, aglomerados. Aluviales: rodados,
conglomerados, arena, limo

PICHINCHA

Quito

ACCESIBILIDAD: Carretera: Quito - La Merced - llalé

RESULTADOS DE LABORATORIO

BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 748,00 Na-+ 164,49 Parametros
CcCO3= 0,0 K+ 28,21 pH 7.5
sOo4= 65,8 Ca++ 23,60 CE (us/cm) 1612
ClI- 112,20 Mg++ 90,8 DUREZA (mg/l) 433 ci
NO3- 0,20 NH4+ 0,023 TEMPERAT (°C) 37,20 ~
NO2 0,050 Fe= 0,5 ?
PO4= 0,435
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 4,5 Cobre 0,024 s
Color 14 Cromo 1 2
Alcalinidad 748 Plomo 1
STD 1043,0 Sio2 119,6
cOo2 43 Mn 0,028
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
TERMAL
BICARBONATADA MAGNESICA
AUTOR: N.BURBANO O. FUENTE DATOS INAMHI-2012
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‘M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

‘lN INFOMACION BASICA

Cuenca: Pastaza H. Topgraf. | Ambato Localidad: |Cununyacu (Agua Caliente)
Provincia |Tungurahua ESTE (UTM) | 737474 Propietario:| Comunidad 10 de Octubre
N°: 56 NORTE (UTM)| 9851982 Fecha: 19/07/2012
Tipo: V. Hipertermal ~ |Elevacion 3683 Uso: Recreacion

Proyeccion | WGS 84 Zona: 17S

. UBICACION -]
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Form. Piroclasticos del Chimborazo. Litologicamente formados por toba, (Pc).
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ACCESIBILIDAD: Carretera: Ambato - Via Flores (antigua carrera a Guaranda) Via en buen estado

BALANCE IONICO
ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 40,00 Na+ 560,63 Parametros
CcO3= 0,0 K+ 6,29 pH 8,1
S04= 379,3 Ca++ 272,70 CE (ps/cm) 4530
ClI- 1300,31 Mg++ 0,5 DUREZA (mg/l) 682
NO3- 0,28 NH4+ 1,025 TEMPERAT (°C) 40,30
NO2 <0,05 Fe= <0,5
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez (o] Cobre <0,25
Color 21 Cromo <1
Alcalinidad 40 Plomo <1 Hees
STD 2930,91 Sio2 61,76 -
co2 0,57 Mn <0,05
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
CLORURADA SODICA
HIPERTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. I FUENTE DATOS INAMHI-2012
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A INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
HlN INFOMACION BASICA

Cuenca: Pastaza H. Topgraf. | Bafios Localidad: |Bafos (El salado)

Provincia  [Tungurahua ESTE (UTM) | 785653 Propietario:|Municipio de Bafios

N°: 59 NORTE (UTM) 9844452 Fecha: 20/07/2012

Tipo: V. Hipertermal  |Elevacion 1929 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona: 175

UBICACION

* Tungurahua

AMBATO

ACCESIBILIDAD: Carretera: Ambato - Banos. Via en buen estado

BALANCE IONICO

ANION mgl/l CATION mgl/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 1244,00 Na+ 398,47 Parametros
co3= 0,0 K+ 64,87 pH 7,3
SO4= 3306,0 Ca++ 142,70 CE (us/cm) 6560 RS
CI- 670,01 Mg++ 797,9 DUREZA (mg/l) 3640 -
NO3- 0,20 NH4+ 0,210 TEMPERAT (°C) 55,00 CirNps = |
NO2 0,050 Fe= 3,234
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 71 Cobre <0.25 N |
Color 135 Cromo <1
Alcalinidad 1244 Plomo <1 Heos
STD 4244,32 Sio2 1471 ]
co2 124,16 Mn 0,616
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
SULFATADA MAGNESICA
HIPERTERMAL
AUTOR: N.BURBANO O. | FUENTE DATOS INAMHI-2012




‘M INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

‘lN INFOMACION BASICA

Cuenca: Pastaza H. Topgraf. | Bafios Localidad: |Bafios (La Virgen) # 1
Provincia [Tungurahua ESTE (UTM) | 787400 Propietario:|Municipio de Bafios
N°: 60 NORTE (UTM)] 9845225 Fecha: 20/07/2012

Tipo: V. Hipertermal  [Elevacién 1832 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona: 17S

— UBICACION ]

Volcanicos del Tungurahua(tobas y lava basaltica)

o Tungurahua

AMBATO

ACCESIBILIDAD: Carretera: Ambato - Banos. Via en buen estado

BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION mg/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 1294,00 Na+ 428,75 Parametros
CcO3= 0,0 K+ 72,60 pH 7,5
S04= 2198,0 Ca++ 79,30 CE (us/cm) 5090
Cl- 406,97 Mg++ 492,7 DUREZA (mg/l) 2225
NO3- 0,49 NH4+ 0,215 TEMPERAT (°C) 52,80 CeNp3
NO2 <0,05 Fe= 2,872
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 64 Cobre <0,25 N
Color 114 Cromo <1
Alcalinidad 1294 Plomo <1 Heos
STD 3293,23 Sio2 183,2 ]
co2 83,5 Mn 0,168

OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
SULFATADA MAGNESICA
HIPERTERMAL

AUTOR: N.BURBANO O. |

FUENTE DATOS INAMHI-2012




" INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
HlN INFOMACION BASICA

Cuenca: Pastaza H. Topgraf. | Bafios Localidad: |Bafios (La Virgen) # 2

Provincia  [Tungurahua ESTE (UTM) | 787400 Propietario:| Municipio de Bafios

N°: 61 NORTE (UTM)] 9845225 Fecha: 20/07/2012

Tipo: V. Hipertermal  [Elevacién 1832 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona: 17S

UBICACION

Volcanicos del Tungurahua(tobas y lava basaltica)

o Tungurahua

AMBATO

ACCESIBILIDAD: Carretera: Ambato - Banos. Via en buen estado

BALANCE IONICO

CATION

ANION mgl/l mgl/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 2488,00 Na+ 415,68 Parametros
co3= 0,0 K+ 71,36 pH 7,2
S04= 1139,5 Ca++ 60,30 CE (ps/cm) 5090 Nark
Cl- 402,00 Mg++ 480,2 DUREZA (mg/l) 2126 .
NO3- 0,20 NH4+ 0,248 TEMPERAT (°C) 50,70 CHNP3 <}
NO2 0,050 Fe= 2,76
PO4= 0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 56 Cobre <0,25 N 1
Color 136 Cromo <1
Alcalinidad 2488 Plomo <1 Heos
STD 3293,23 Sio2 590,1 _
co2 343,79 Mn #iREF!

OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
BICARBONATADA MAGNESICA
HIPERTERMAL

AUTOR: N.BURBANO O. | FUENTE DATOS INAMHI-2012




‘M A INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR

‘lN INFOMACION BASICA

Cuenca: Pastaza H. Topgraf. [ Bafos Localidad: |Bafios (Santa Ana)

Provincia | Tungurahua ESTE (UTM) | 788477 Propietario:| Municipio de Bafios

N°: 62 NORTE (UTM) 9845442 Fecha: 20/07/2012

Tipo: V. Hipertermal  |Elevacion 1904 Uso: Recreacion
Proyeccion | WGS 84 Zona: 178

UBICACION

Volcanicos del Tungurahua(tobas y lava basaltica)

o Tungurahua

AMBATO

ACCESIBILIDAD: Carretera: Ambato - Barfos. Via en buen estado

BALANCE IONICO

ANION mgl/l CATION mgl/l OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA

CO3H- 1274,00 Na+ 382,77 Parametros

CcoO3= 0,0 K+ 64,32 pH 7,3

S04= 1358,0 Ca++ 103,10 CE (pus/cm) 4810 NarK

ClI- 367,26 Mg++ 466,2 DUREZA (mg/l) 2176
NO3- 0,57 NH4+ 0,498 TEMPERAT (°C) 44,80 CNp3 S |
NO2 <0,05 Fe= 2,9
PO4= <0,5
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 54 Cobre <0,25 N i |
Color 66 Cromo <1
Alcalinidad 1274 Plomo <1 nees
STD 3112,07 sio2 1254 ]
co2 124,56 Mn #iREF!
OBSERVACIONES:
TIPO DE AGUA
SULFATADA MAGNESICA
HIPERTERMAL
%I— FUENTE DATOS INAMHI-2012
-
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" INVENTARIO FUENTES TERMOMINERALES DEL ECUADOR
HlN INFOMACION BASICA

Cuenca: Zapotal H. Topgraf. |Zapotal Localidad: |Bafios de San Vicente

Provincia [Santa Elena ESTE (UTM) [533242 Propietario: |Municipio Santa Elena

N°: 82 NORTE (UTM)| 9753740 Fecha: 27/09/2011

Tipo: V. Termal Elevacion 64 Uso: Recreacion / Terapeutico
Proyeccion: | WGS84 Zona: 17 S

UBICACION

Geologia
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ACCESIBILIDAD: Carretera: Santa Elena - Bafios San Vicente

BALANCE IONICO

ANION mg/l CATION mg/I OTRAS DETERMINACIONES CLASIFICACION HIDROQUIMICA
CO3H- 0,00 Na+ 2357,04 Parametros N
CO3= 14,7 K+ 16,80 pH 6,8 %
S0O4= 35,7 Ca++ 2609,28 CE (us/cm) 23400
ClI- 8678,35 Mg++ 240 DUREZA (mg/l) 7598 ¢
NO3- 42,63 NH4+ 0,000 TEMPERAT (°C) 33,30 ; ac
NO2 <0,01 Fe= 0,4 o
PO4= 0,5 °
OTRAS DETERMINACIONES
Turbidez 2,27 Cobre <0,25 s -
Color o] Cromo <1 ‘? g
Alcalinidad 14,53 Plomo <1
STD 15678 SiOo2 13,82 i 1
CcO2 4,82 Mn o] g
OBSERVACIONES: 2
TIPO DE AGUA
TERMAL
CLORURADA CALCICA
AUTOR: N.BURBANO O. FUENTE DATOS INAMHI-2012




EINAMHI

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
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Quito Guayaquil
IRaquito N36-14 y Corea Pichincha 307 y Av. 9 de Octubre Sucre 0676 y José Antonio Eguiguren
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