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World Meteorological Organization

MENSAJE CON OCASION DEL

ANIVERSARIO 53 DEL INAMHI

Mundial (OMM), y la comunidad meteorolégi-

ca internacional, quiero felicitar al Gobierno de
Ecuador por los 53 afos de aniversario del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Inamhi), fun-
dado el 15 de agosto de 1961.

Anombre de la Organizacional Meteorologica

Ecuador ratificé el convenio con la OMM el 7 de ju-
nio de 1951 y desde entonces ha desarrollado una
estrecha colaboracion con la OMM, participando ac-
tivamente en todas las Comisiones Técnicas de la
OMM, los programas y en los trabajos de la Asocia-
cién Regional I, de los cuales el director Ejecutivo del
Inamhi, meteoroélogo Carlos Naranjo Jacome, mantie-
ne la Vicepresidencia.
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Deseo expresar felicitaciones de la OMM para Ecua-
dor por los logros de sus servicios meteorologicos e
hidrolégicos nacionales, a lo largo de estos 53 afos
de existencia y su continuo apoyo a las actividades de
nuestra Organizacién, y mas alla para hacer frente a
los desafios del cambio climatico y la reduccion del
riesgo de desastres para el futuro sostenible de nues-
tro planeta”.

Michel Jarraud
Secretario General

Organizacion Meteorolégica Mundial
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Secretaria de
Gestion de Riesgos

SALUDO A UNA

INSTITUCION EMPRENDEDOR?

de Meteorologia e Hidrologia en este su quin-

cuagésimo tercer aniversario. Institucion em-
prendedora y de principios, cuyo esfuerzo se ha visto
recompensado, a través de tantos anos de empefo
y permanencia de vida institucional, que significan
décadas de aporte cientifico y tecnolégico a nuestro
pais.

U n saludo y reconocimiento al Instituto Nacional

Aplaudimos su labor y los animamos a continuar con
sus investigaciones, foros climéticos y la emisién de
alertas tempranas, instrumentos que acercan la cien-

INAMHI 2014.indd 5

cia a los tomadores de decisién, contribuyendo a la
reduccioén del riesgo y disminuyendo la vulnerabilidad
en el territorio.

Feliz aniversario! De todos quienes conformamos la
Secretaria de Gestién de Riesgos”.

Dra. Maria del Pilar Cornejo de Grunauer

Secretaria SGR
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ente rector en Meteorologia e Hidrologia del Ecuador
y como Representante Permanente de la Organizacién
Meteorolégica Mundial (OMM), se afianzé en el Gltimo afo.

EI posicionamiento técnico del Inamhi, en calidad de

En efecto, la ejecucién de cinco proyectos de investigacion
y tres de inversién, en temas como la vigilancia y modela-
cién climéatica para la predictibilidad del dengue en Guaya-
quil y El Oro, asi como la realizacion de dos encuentros in-
ternacionales sobre el clima, en Quito, con el liderazgo del
Inamhi por pedido de la OMM, evidencian nuestros logros.

A esto se suma la suscripcién de 19 convenios naciona-
les e internacionales en los componentes tiempo, clima y
agua. Un punto aparte merece el éxito alcanzado en 36
foros climaticos en todo el pais, para informar a la ciuda-
dania y autoridades sobre las condiciones meteoroldgicas
predominantes en un trimestre especifico, tarea reconocida
igualmente por la OMM como un proyecto pionero en Sud-
ameérica.

El Laboratorio Nacional de Calidad del Agua y Sedimentos
(Lancas) cuenta con un Sistema de Gestién de Calidad
implementado bajo la Norma ISO 17025, en proceso de
acreditacién. De igual manera, la Red de Estaciones Me-
teorolégicas e Hidroldgicas se fortalecié con la adquisicion
de nuevos equipos, ubicados en diferentes zonas del pafls.
También fue oportuna la entrega del pronostico del tiempo
los 365 dias del afio.

En mi calidad de Director Ejecutivo del Inamhi, miembro
del Consejo Ejecutivo de la OMM, Vicepresidente de la AR
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PRESENTACION

[Il'y Presidente del Centro Regional del Clima para el Oeste
de Sudameérica (CRC-OSA), el Ecuador tuvo el Gltimo afo
voz y voto en las decisiones sobre proyectos e investigacio-
nes en nuestras areas de competencia.

Es grato presentar ahora la edicién de nuestro aniversa-
rio b3, que destaca estas metas y gran parte de nuestro
guehacer técnico-cientifico. Igualmente demuestra el tra-
bajo coordinado con Yachay, el Fondo Nacional del Agua,
Universidad Central, la Empresa Publica de Agua Potable y
Alcantarillado, entre otras instituciones.

Esta publicacién hace referencia también a los Ultimos
equipos incorporados en las actividades de innovacion y
desarrollo tecnoldgico, cuyos productos estaran al servicio
de la comunidad del D. Metropolitano de Quito relaciona-
dos con el uso y aplicacion de radares meteoroldgicos. Des-
taca, ademas, la metodologia utilizada por el Instituto para
definir sistemas de alerta temprana para poblaciones como
Francisco de Orellana; y, entre otros temas, el rol cientifico
que cumplird el Prometeo espafol, Fernando Dominguez,
en el Inamhi.

La oportunidad es propicia para reconocer el trabajo diario
del personal técnico y administrativo del Inamhi, que con-
tribuye con su esfuerzo a consolidar el pais del Buen Vivir.

Meteordlogo Carlos Naranjo Jacome
Director Ejecutivo del Inamhi
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Radares meteoroldgicos para
la observacion de hidrometeoros

ducto sélido o liquido de la condensacién del

vapor de agua que forman las nubes y que es
depositado desde el aire sobre la superficie terrestre.
Estos productos incluyen la lluvia, el granizo, la nieve,
el rocio, la escarcha y la niebla [1]. La medicién de
este parametro es particularmente sensible a la ex-
posicion, viento y topografia de una zona geografica,
siendo de gran importancia para los usuarios una des-
cripcién de las circunstancias en que los registros son
tomados [11.

La OMM [11] define a la precipitacion como el pro-

Los datos de las redes de observacién de precipitacion
son usados, en un sinnimero de aplicaciones, desde
el diseno de sistemas hasta la determinacion de dafos
por catastrofes naturales. Por ello, los datos deben ser
de alta precision y de preferencia permitirian describir
la variabilidad espacial [2].

f"""”o

P -

Figura 1. Radar Meteorolégico tipo Furuno
Fuente: Puget Sound Instrument [5]

A pesar de que las estaciones son escogidas bajo los
mismos criterios y los sensores instalados son idénti-
cos, representa una gran inversién lograr una buena
perspectiva de la estructura espacial de los campos de
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Ing. Lorena Cobacango
Icobacango@inamhi.gob.ec

precipitacién [2]. Ante esta necesidad, aparecen los
radares meteoroldgicos.

Estos radares nacen al final de la Il Guerra Mundial
cuando se noté que las tormentas provocaban interfe-
rencias en la deteccion de los aviones enemigos [3].

Estos equipos son capaces de detectar la precipita-
cién al transmitir pulsos electromagnéticos, en el ran-
go de tres a 10 GHz [1], y estan disenados para ma-
pear areas de precipitacion, midiendo su intensidad,
su movimiento e incluso su tipo [1].

Adicionalmente, los datos de los radares requieren ser
ajustados para obtener mayor exactitud en la medi-
cién de intensidad de precipitacion [2]. Este ajuste se
basa en sensores estandar instalados en la superficie,
cuyos datos son usados para comparacion.

* Radares meteoroldgicos en Quito DM

Gracias al desarrollo del proyecto conjunto Inamhi-Se-
nescyt, “Modelacion para la cuantificacion espacio-
temporal de la precipitacion en Quito DM”, se ad-
quirieron tres radares meteoroldgicos de banda X, que
proporcionan imagenes de radar de alta calidad [4] e
informacion de precipitaciones localizadas, con un al-
cance de 60 km, detectadas cada cinco minutos [4].

El radar meteorolégico de area local (LAWR) esta ba-
sado en un radar marino Furuno, que puede operar
permanentemente 24 horas al dia, durante los siete
dias de la semana y bajo condiciones climaticas ex-
tremas [4]. La senal capturada por la antena es pro-
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D
cesada por dos computadores estandar y un conver-

tidor analodgico digital disefado especificamente para
el trabajo.

Proyecto Radar Meteorolégico-Radar "El Troje” o
En Prueba: imagenes sin tratamiento - ~—SENESCYT
=D EEmimmneeemmien

m
MINAMHI
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Figura 2. Presentacion de imagenes del radar El Troje
Fuente: INAMHI [6]

Actualmente, estd instalado un radar en la planta
de tratamiento de agua El Troje, perteneciente a la
Epmaps. Los archivos de datos crudos del radar son
receptados en los servidores del Inamhi, donde son
procesados para convertirlos en imagenes U(tiles para
la prediccién meteoroldgica y el publico en general -
Figura 2.En el transcurso de 2014 se espera instalar
los otros dos radares en las localidades de Mitaloma
(Epmaps) y Monjas (DGAC).

De igual manera, existen varias estaciones pluvio-
métricas de superficie, instaladas como parte del
equipamiento para ajuste de los datos del radar. Para
complementar, se utilizaran datos de otras redes plu-
viométricas de empresas publicas con el fin de au-
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mentar la densidad de informacioén y lograr una com-
paracion con la menor resolucién espacial posible.

Con la implementacién de esta red de radares se apor-
tara con una herramienta adicional para la generacién
de pronosticos y, en general, para que la poblacién
conozca los eventos de precipitacién presentes en la
ciudad y con ello contribuir al mejoramiento de su
calidad de vida.

» Bibliografia:

1. WMO. Guide to meteorological instruments and
methods of observation. Geneva : s.n., 2008.

2. Improving the fine scale rainfall estimation of a lo-
cal area weather radar: case of an X-band radar at
Leuven, Belgium. Decloedt, Laurens Cas, Van Assel,
Johan y Willems, Patrick. Toulouse : s.n., 2012.

3. Bech, Joan y Chau, Jorge Luis, [ed.].Doppler Ra-
dar Observations — Weather Radar, Wind Profiler, lo-
nospheric Radar, and Other Advanced Applications.
Rijeka : s.n., 2012.

4. DHI. El Radar Meteoroldgico de Area Local (LAWR).
[En lineal [Citado el: 02 de julio de 2014.] http://ra-
dar.dhigroup.com/lawr/lawr_spanish.html.

5. Puget Sound Instrument. Furuno DRS6A RADAR
Sensor. [En linea] 11 de diciembre de 2013. [Cita-
do el: 02 de julio de 2014.] http://www.psicompany.
com/furuno-drs6a-open-array-radar-antenna/.

6. INAMHI. Proyecto Radar Meteorolégico-Radar “El
Troje”. [En lineal [Citado el: 02 de julio de 2014.]
http://186.42.174.231/radares/troje/.

13/08/14 11:10



La adaptacion, una alternativa para el

desarrollo de soluciones tecnolégicas locales

proceso que analiza un artefacto para extraer in-

formacién y crear representaciones[1] de acuerdo
con las necesidades de los usuarios. En este sentido, el
Inamhi construye un prototipo medidor de precipitacién
basado en este proceso, desde mediados de 2012.

La adaptacion tecnolégica puede definirse como el

* El desarrollo del prototipo

El proceso inicié con la seleccion de dos sensores de
precipitacién: el Pluvio2 de OTT y el T-200B de Geo-
nor, seglin los resultados del Reporte N° 99 de la OMM
sobre la Intercomparacion en campo de medidores de
intensidad de precipitacion[2]. Si bien se tomaron al-
gunas caracteristicas del Geonor —aspecto fisico princi-
palmente-, se analizaron las prestaciones del OTT.

El sensor Pluvio2 es un instrumento automatico de
precipitacién por peso, que puede ser visto como una
balanza; sus partes principales son: una celda de carga
50 Kg, un convertidor analégico-digital de 24 bits y un
microcontrolador.

Una caracteristica importante del sensor es el uso del
estandar SDI-12 para la comunicacion con registrado-
res de datos; esta transmisién es half-dlplex, tipo serie
a una velocidad de 1200 bauds[3]; es decir, la comu-
nicacién fluye en ambas direcciones pero no simulta-
neamente y se envia una cadena de datos en codigo
ASCII.

Sefial analogica Sefial digital Sefal serial

SPI sDI-12
Figura 1. Esquema general del disefo del sensor.
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Moénica Zurita Vivero
mzurita@inamhi.gob.ec

Con lo antes descrito, se programd al microcontrola-
dor para adquirir datos del convertidor analégico-digital
mediante protocolo SPI —peso registrado en la celda de
carga-; la adquisicién de los datos se realizé cada seis
segundos para obtener un promedio del valor de preci-
pitacion por minuto.

a)
Tek .M. ® Stop MPos 804005 MEASURE
.‘_
mhbpphted i 1 CHz
; | PPk
; o BE0Y
ffH
|
1
2+ ' ALy CH2
; Ph-Fk
3,80
CHZ 100Y  MS00us CHZ 7 204y

10-Apr-14 15:42 <10Hz

Figura 2. Pruebas de transmisién. a) Transmision SPI (peso medido).

Para la transmision hacia el registrador de datos uti-
lizando el estandar SDI-12, se emuldé un puerto serial
con ayuda del temporizador en modo captura-compa-
racién, de esta manera se adquieren o se transmiten
los datos bit a bit a la velocidad de 1200 bits por cada
segundo.

Entre las fortalezas del Pluvio2 se destaca su algoritmo
de compensacion de errores inducidos por el ambien-
te, el cual realiza un control inteligente y dinamico de
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umbrales de acuerdo con criterios como la variacion del

gradiente de temperatura y la variacién dindmica de la
sefial medidal[4]. Esta es una etapa aun en disefo.

b)

Tek gL @ Stop r Pos: 296.0mms CURSOR
+
Type
Solicitud de dato Respuesta del Source
desde registrador sensor
(simulado) 2
=1 3600ms
a3 2 raaHz
=N 40,0rmY
'__rpm Lw-J U Cursor 2
- 318ms
ooy
CH2 1.004 M 10.0rns CH2 7 B0

16-Navw-13 1509 < 10Hz

Figura 2. Pruebas de transmisién. b) Transmision SDI-12 (envio de dato
a registrador de datos)

» Debate sobre la adaptacion tecnoldgica

El Pluvio2 puede considerarse uno de los equipos mas
sofisticados existentes en el mercado, caracteristica
que se refleja en el precio. La idea principal es cons-
truir un equipo con similares o mejores caracteristicas
y adaptarlo a la realidad ecuatoriana a un costo infe-
rior.

Si bien existe un debate alrededor de este tema, se
podria decir que su impacto depende de la manera
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en que se la utilice. Cuando se comparan productos
de la competencia y se aplica el proceso en pequefnas
partes para obtener informaciéon pero no el codigo,
pueden considerarse una manera “ética”[1] de gene-
rar tecnologia local.

Finalmente, la adaptacién tecnoldgica esta considera-
da dentro del area tematica de Desarrollo Tecnoldgico
para la presentacion de proyectos de Investigacion en
la Senescyt, para incrementar y diversificar la produc-
cion y la generacion de valor agregado[5].

» Bibliografia:

[11 E. Eilam, Reversing: Secrets of Reverse Engi-
neering, Primera ed. Indianapolis: Wiley Pub-
lishing, Inc, 2005, p. 589.

[2] E. Vuerich, C. Monesi, L. G. Lanza, L. Stagi,
and E. Lanzinger, “Instruments and Observing
Methods. WMO field intercomparison of rain-
fall intensity gauges. Report N°99,” Geneva,
20009.

[31 SDI-12 Group, SDI-12 A Serial-Digital inte-
face standard for microprocessor-based sen-
sors. Version 1.3, vol. 1691. 2013, pp. 1-50.

[4] K. Nemeth, “Happy when it rains”, Meteoro-
logical Technology International, Abingdon,
pp. 110-112, Jun-2010.

[5] R. Ramirez Gallegos, Convocatoria para la
presentacion de programas y/o proyectos de
Investigacién Cientifica y Desarrollo Tecnold-
gico. Ecuador: Senescyt, 2014, p. 7.
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Laboratorio Nacional de Calidad de Aguas y Sedimentos

dHAMHl

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

LANCALZ

LABORATORNO MACIOMAL DF CALIDAD DE ASUAS Y SEDIMENTOS

gia de punta y personal técnico altamente ca-
lificado para desarrollar sus actividades bajo
normas Yy estandares de calidad en las areas de ana-
lisis de aguas superficiales, subterraneas, residuales
y cuantificacién de sedimentos, generando informa-
cién hidroquimica, bacteriolégica y sedimentolégica.

Desde junio de 2013, Lancas opera con tecnolo-
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Otro logro importante es que actualmente Lancas
cuenta con un Sistema de Gestion de Calidad im-
plementado bajo la Norma ISO 17025, con ensayos
desarrollados en base a métodos de referencia inter-
nacionales, que se encuentran en proceso de acredi-
tacion por parte del Organismo de Acreditacion Ecua-
toriano (OAE).
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Sistemas de alerta temprana hidrometeorolégicos

ante inundaciones por crecidas de rios (SATSs)

0s SATs permiten monitorear las condiciones hi-

dro-meteorolédgicas de la cuenca, pronosticar la

ocurrencia de una crecida y difundir con antici-
pacién informacion de alertas con el fin de reducir la
vulnerabilidad de la poblacién.

En este contexto, el Inamhi trabaja en la implementa-
cién de tres SATs basados en umbrales (nivel y pre-
cipitacion acumulada). Al momento, el SAT Zarumilla
estd en etapa inicial; en tanto, los SATs para las
cuencas de los rios: Canar (SAT Canar) y Napo en
Francisco de Orellana (SAT Coca) se encuentran en
fase de prueba y ajuste.

La metodologia permite realizar un prondstico de las
crecidas en base al monitoreo en tiempo real de pre-
cipitacion y niveles de los rios, determinando la posi-
bilidad de crecidas al igualarse o superarse niveles de
advertencia [1].

weater level in rhvs ()

Figura 1. Ejemplo de prondstico en base a umbrales [1].

El mecanismo de monitoreo y difusién de alerta fue
desarrollado, a través de una aplicacion web empre-
sarial. En la pagina del Inamhi (www.serviciometeo-
rologico.gob.ec) esta disponible el acceso a la infor-
macién del SAT Canar y SAT Coca. Hasta el cierre
de esta edicién, es posible ingresar a la direccion:

INAMHI 2014.indd 12

Ing. Sebastian Paez Bimos M.Sc.
cpaez@inamhi.gob.ec

http://186.42.174.236:8080/SAT Unicamente con
fines ilustrativos. La figura 2 muestra el proceso para
acceder a los datos hidro-meteorolégicos del monito-
reo en tiempo real, tomando como ejemplo al SAT
Coca.
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Figura 2. Pagina web SATs y datos hidrometeoroldgicos en tiempo real/
Inamhi.
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Asi nos preparamos para el periodo lluvioso 2014-
2015, mediante compromiso asumido con la Secreta- . .
ria de Gestion de Riesgos y los GADs cantonales. * Bibliografia

1. World Meteorological Organization. (WMO-OMM)
Weather - Climate — Water. WMO-No. 1072. Manual
on Flood Forecasting and Warning. 2011 Edition.

Técnicos del Inamhi en tareas de mantenimiento en la estacion H0472 Canar-Puerto Inca (SAT Canar).
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Radiacion solar: U
= 7 ng. C. David Tonato Peralta
vida, energia y salud  clonato@inam.gob.ec

longitudes de onda y se dividen en UV-A de 400 a
320nm (nanémetros), UV-B de 320 a 280nmy UV-C
como la mas peligrosa de 280 a 200nm, pero afortu-
nadamente se desvanece en el camino.

Los niveles de radiacion dependen de varios factores;
entre ellos:

Como en las cordilleras existe menos capa atmos-
férica, la cantidad de ozono presente es menor y el
aire menos contaminado; de ahi que, llega con mayor
facilidad a la superficie aumentando de 10 a 12% por
cada kilometro.

e Latitud

Equipo instalado en Izobamba (limite entre los cantones Quito y Mejia).

En nuestro pais, por influencia de la linea ecuatorial,
la radiacion llega directamente a diferencia de las la-
titudes medias.

ulturas ancestrales consideraban al sol como una

divinidad, dandole varios nombres como: Horus,

Ra, Helios, Xué, Inti, entre otros. Si pensamos
que un Dios es el creador y el que mantiene la vida
como la conocemos en nuestro planeta, en realidad
nuestros antepasados no estuvieron tan equivocados [ KR W G T RG]
porque todos los seres vivos, de una u otra forma, lo
necesitamos. Sin lugar a dudas, el sol es la principal
fuente de vida y energia; sin él no existiria por ejemplo
el ciclo del agua, el viento y la fotosintesis.

Varia durante el dia y dependiendo de las estaciones
del afo.

La energia solar llega al planeta en un tiempo de casi
nueve minutos por medio de radiacién en diferentes
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* El tipo de nubes

Los cimulos de desarrollo vertical disminuyen la ra-
diacion a niveles confiables; sin embargo, el resto de
formaciones como estratos, cirrus y bajo cimulos no
garantizan un bloqueo confiable y, al contrario, pue-
den incrementar el efecto, actuando como espejos e
incluso como lupas.

* El efecto de reflexion

En superficies como el de la nieve puede llegar a un
80%; en hormigoén, al 12%; vy, en el agua marina, al
25%; es decir, a pesar del uso de gorras o parasoles
existe influencia de la radiacién.

En cuanto a nuestra salud, la radiacién es un tema
controversial. Por un lado, los seres humanos tene-
mos la necesidad de fortalecer el sistema inmunoldgi-
co, aprovechando los beneficios del sol. La vitamina
D, que se obtiene de los alimentos, por efecto de los
rayos del sol se transforma en vitamina D3, que fija
el calcio en los huesos. Expertos sefalan que para
beneficiarse de estos procesos basta exponerse al sol
no mas de media hora.

Por otro lado, la radiacién solar se acumula en una
persona desde su nacimiento, sino habido la ade-
cuada proteccién puede llegar a un dano progresi-
vo en el que la piel se oxida y las células se dafian
desencadenando en problemas como el pterigium
(carnosidad que se forma en el 0jo), cataratas (que-
maduras de la cérnea), hasta tumores cancerigenos
en los ojos y la piel.
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Asi mismo, la radiacién solar es usada para generar
energia eléctrica, a partir de paneles fotovoltaicos for-
mados por numerosas celdas solares de silicio, que se
mezcla con otros materiales para dar una carga posi-
tiva o negativa; cuando esas celdas cristalinas carga-
das se exponen a la luz del sol directamente producen
energia renovable. Los paneles tienen cierta eficiencia
en la transferencia de energia, en un promedio de en-
tre 12 y 30%; es decir, si llegan 100 vatios de energia
solar saldran entre 12 y 30 vatios de energia eléctrica.

El Inamhi considerando los beneficios y problemas re-
lacionados con la radiacion solar trabaja en proyectos,
que brindaran informacion eficiente y confiable a los
usuarios en este tema. Al momento, cuenta con una
estacién de radiacion solar SOLYS 2, la cual con el
uso de tecnologia GPS realiza un seguimiento auto-
matico al sol. Asi por medio de sus sensores (Pyrelio-
metro de Radiacion Directa, Radiémetro de Radiacién
Global, Radiémetro de Radiacién Difusa y Radiémetro
de Radiacion UVA-B-E) se puede determinar la canti-
dad de radiacion a la que estamos expuestos.

Y, con el apoyo del Senescyt se adquirié un espectro-
fotdmetro BREWER, de los pocos que hay en el mun-
do, junto con varios sensores especiales de radiacién
UV, que se ubicaran en puntos estratégicos alrededor
del pais:

ALTITUD
2msnm

LONGITUD

78°29'34.5"0
77°56'38.0' O
80°52'30.3" 0
79°1204.0' O
79°0012.1"0
78°33'10.0' O
80°03'00.8" O
77°49'10.0' O
78°40'52.0" 0
78°35'41.0' O

LATITUD
01°0427.5" S
Puyo 01°3027" S
02°14'00.6" S
04°01"11.0"S
02°53'50.0" S
00°21'57.0" S

00°03'49.7" N
00°36'15.0" S
01°39'17.0" S
01°0112.0"S

NOMBRE
Pichilingue

PROVINCIA
Los Rios

960msnm Pastaza

Santa Elena 44msnm Santa Elena

La Argelia
EMOV Cuenca

2160msnm Loja

2587msnm Azuay
3058msnm

Pichincha
25msnm Manabi

2860msnm Carchi

Izobamba

Pedernales

San Gabriel

o o | @ o & w| o -

Espoch 2850msnm Chimborazo

2685msnm

10 | Rumipamba Cotopaxi

Tabla 1. Coordenadas de estaciones de proyecto UV.
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Los foros climaticos, un rostro

de nuestro servicio técnico al ciudadano

e cada 10 eventos extremos en el mundo, nueve
son de caréacter climatico, y conforme transcu-

rre el tiempo éstos se incrementan tanto por
la intervencién del ser humano como por resultado
del impacto de la variabilidad climatica, en un medio
ambiente alterado.

La naturaleza y la gravedad de los impactos, a causa
de fendbmenos climaticos extremos, no dependen ex-
clusivamente de éstos, sino también de la exposicién
y la vulnerabilidad tanto de la poblacién, como de
la naturaleza (IPCC). Por esta razén, a partir del ano
2010, la Secretaria de Gestién de Riesgos (SGR) y el
Inamhi, con muy buen criterio, decidieron implemen-
tar la realizacion de foros climaticos, que se efectiian
tanto a nivel nacional como regional; sus principales
objetivos son, entre otros:

1.- Difundir los productos que generan las institucio-
nes involucradas en la gestion de riesgos, tiempo
(atmosférico), clima y agua.

‘ INAMHI 2014.indd 16

MSc. Gonzalo Ontaneda Rosales
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2.- Entregar de primera mano informacion de alertas
meteoroldgicas a las instituciones tomadoras de
decisiones, en la gestion del riesgo en el pais.

3.- Dotar de conocimientos a todos los asistentes a
estos encuentros, sobre la terminologia utilizada
en los informes tanto de alerta como de pronosti-
cos climaticos y sindpticos (del tiempo).

La aceptacion de estos foros sobrepasa las expecta-
tivas previstas, en principio, llegando en muchos ca-
sos a tener un nimero elevado de asistentes y acto-
res clave a los mismos. La tematica de cada foro se
define considerando la importancia de la region; por
ejemplo, en Cuenca —en el 2013- se analizd el tema
“El Clima y la Energia”, porque en Paute se encuentra
ubicada la Central Hidroeléctrica del mismo nombre
y es la generadora de la mayor cantidad de energia
hidroeléctrica en el pafs.

Por lo general, estos espacios se inician con una pre-
sentacion por parte de un representante de la SGR,
en la cual se analizan los riesgos en la provincia y
localidad en la que se efectla el foro y las obras de in-
fraestructura efectuadas para disminuir los impactos
gue puedan sufrir, tanto los habitantes como sus per-
tenencias o en su defecto los sembrios de las zonas.

Se expone también el comportamiento del clima de
los dias anteriores a la realizacion del evento, a fin de
informar la distribucion de los pardmetros climaticos
mas importantes en el pais y la region.

Asi mismo, se invita a un expositor de la region para
que explique sobre actividades emprendidas en torno
a la disminucion del riesgo (energia alternativa, con-
trol de inundaciones, etc).
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Otro punto importante de los foros es dar a conocer
el prondstico climético para los proximos tres meses
siguientes, dotando de una herramienta Util para las
instituciones que trabajan en la gestién del riesgo,
agricultura, turismo, etc.

Finalmente, se realiza un foro abierto con los asis-
tentes para emitir recomendaciones y asi mejorar el
accionar de las instituciones participantes, lograndose
valiosos aportes o sugerencias, como: reforzar el tra-

bajo coordinado del Inamhi con los GAD’s parroquia-
les y cantonales para socializar los parametros me-
teorologicos y planificar proyectos locales. Asi mismo,
que la SGR registre y publique el listado de los GAD’s,
que cuentan con planes de contingencia para enfren-
tar fendmenos adversos naturales; y, buscar mecanis-
mos idéneos de difusion para que la informacion ge-
nerada por instituciones como el Inamhi, MAE, SGR,
Senagua, etc, llegue a toda la poblacion.

NUESTRA HUELLA TECNICA:

ONG’s, educacién, entre otros.

* No. de foros: 95 (2010-julio 2014). En el 2013 fueron 22.

* Asistentes: promedio de 75 en cada foro.

* Lugares: en las 24 provincias del pais.

* Expositores: Inamhi, SGR, Inocar, MAE, Magap, GAD’s y universidades locales.

* Beneficiarios: sectores agropecuario, transporte, salud, telecomunicaciones,

* Resultados: entrega de informacion de primera mano para desarrollar activida-
des productivas y cotidianas; aporte para la generacién de una cultura meteoro-
l6gica y de respeto a la naturaleza y sus recursos.
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Breve historia de la

Estacion Meteorolégica de Milagro

taladas en el pais consta la de Milagro (provincia
del Guayas), que empez6 a funcionar desde el 10
de agosto de 1962 mediante convenio entre el Servi-
cio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SNMH/ac-

Entre las primeras estaciones meteoroldgicas ins-
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tual Inamhi) y el Ingenio Valdez, en el Departamento
de Experimentaciones Agricolas) bajo la responsabili-
dad del Sr. Juan Mediavilla.

La estacion nacié por la necesidad de instalar un cen-
tro meteorolégico para constatar el comportamiento
de la atmosfera, llevar un seguimiento estadistico y
aplicarlo en sus diarias planificaciones laborales para
una mejor produccion.

Después de Julio Albornoz, Adolfo Vaca, Gustavo Va-
llejo y Ramoén Almeida me incorporé, a mis 21 afios
de edad (1973) en calidad de Observador. Era una
nueva experiencia y otro desafio de mi vida.

Hasta julio del 2014, la estacion de Milagro cuenta
con mas de 51 afos de funcionamiento continuo, de
los cuales 42 anos he sido su Observador titular.

Los datos sobre parametros meteorologicos remitidos
desde esta zona, al igual que los de otras estaciones,
son base fundamental para la generaciéon de otros
productos de utilidad para la colectividad; ej. mapas
tematicos.

» Bibliografia

A.Vaca, Noboa
“Libro de Historial de la
Estacion Meteorologica de Milagro”.
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La Agrometeorologia o
al servicio del agricultor ecuatoriano e pinto@inamhi.ob.oc

las estaciones meteorologicas e hidrolégicas, distribui-
das a nivel nacional y con informacion Util sobre su
ubicacion y tipo, valores diarios, mensuales y anuales
de temperatura, caudales medios diarios de las ver-
tientes de agua, entre otros. La radiacion global neta
y la temperatura del subsuelo a 2, 20 y 50 cm. de
profundidad, etc. complementan nuestra base datos
y ayuda al entendimiento del ambiente meteoroldgico
imperante en una zona agropecuaria.

Esto posibilita, a su vez, la seleccién de los cultivos
mas apropiados, planificar un calendario de prepara-
cién del terreno, de siembras, de riegos, de aplicacién
de abonos y fertilizantes, de cosechas y alin de control
de plagas-enfermedades y de incidencia climatica ex-
trema, con mayor certeza.

¢Como reducir y/o evitar la incidencia de fendmenos
meteoroldgicos?

Por ejemplo, en las heladas:

* Realizar riegos anticipados a los suelos para au-
mentar su capacidad calérica y su conductividad
térmica.

- e Mantener una cobertura vegetal de los suelos para
Foto: Archivo Inamhi. evitar pérdidas de calor por fuga de la radiacion.

a Agrometeorologia es una ciencia que contribu-
ye al desarrollo del sector agropecuario, con un
mejor conocimiento de los efectos que ejerce el
tiempo y el clima en los sistemas de produccion agra-

ra. * Refrescar las plantas mediante un riego por asper-

sién para aprovechar la liberacién del calor que se
produce al congelarse el agua.

* Quemar residuos vegetales secos (aserrin, hoja-
rasca) para formar una cortina de humo, evitando
causar incendios.

En el Ecuador no se aprovecha mayormente el dato de
varios parametros meteorolégicos, a pesar de que el
Inamhi cuenta con Anuarios con series historicas de o Uso de plantas con un genotipo tolerante al frio.

INAMHI 2014.indd 19 13/08/14 11:11



b3

La renovacion
de la red automatica

i | Inamhi incur-
- Esioné en una

, ampliacién de
cobertura y renova-
cién de instrumentos
hidrometeorolégicos
automaticos, cuya
administracion  téc-
nica corresponde al
Grupo de Operacion
y Mantenimiento de
la Red Hidrometeo-
rolégica Automatica
_  (OMRA).

Estacion hidroldgica sobre el rio Chota (Imbabura).

* Instrumentacion hidrolégica automatica

Se fortalecié con la seleccion de 35 sitios en el pais
considerando la Red Baésica Hidrologica. Los senso-
res incluyen tecnologia de radiofrecuencia (radar en
26 GHz aproximadamente), y la tecnologia de presion
hidrostatica, a través de una sonda de presién tipo
ceramico - capacitiva. En ambas opciones, se imple-
ment6 una transmision satelital GOES, que emitiria
informacion horaria permanentemente.

El sensor tipo radar tiene la ventaja de realizar una
medicion sin contacto con el agua porque se ubica
sobre el rio, suspendido desde un brazo. En tanto, la
sonda de presién al ser un elemento que opera sumer-
gido en el agua, permite no sélo medir el nivel del rio,
sino registrar su temperatura. Su montaje se realiza
preferentemente en el interior de un tubo protector
ensamblado en una caja de revision, dispuesta en lo
mas profundo posible del cauce.
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* Instrumentacion meteorolégica automatica

Se escogieron 32 predios con instrumentacién con-
vencional previamente instalada, donde se incremen-
té o sustituyd una estacion automatica. Los lugares
escogidos provienen de una lista de estaciones basi-
cas, las cuales disponen normalmente de cerramiento
y un observador.

Con la nueva instrumentacién se registra: precipita-
cién, temperatura y humedad relativa, direccion y ve-
locidad de viento, radiaciéon solar global y reflejada,
temperatura de suelo (en siete diferentes niveles) y
presién atmosférica. Para medir la direccién y veloci-
dad del viento se aplica la tecnologia de ultrasonido;
y para registrar la precipitacién se hace mediante una
celda de carga (peso). Treinta y dos estaciones meteo-
rolégicas automaticas disponen de transmisién GPRS
(plataforma celular), y solo en tres se transmite por via
satélite GOES.

e E| control de calidad

Se inicia con la evaluacién y calibracion de los sensores
en el Laboratorio de Metrologia del Inamhi, continla
con la configuracion de las estaciones hidrolégicas y
meteorolégicas automaticas al incorporar un parame-
tro de control de calidad, validando la medicién en
sitio. Como un tercer nivel de control, la configuracién
de los dos tipos de estaciones incluye los umbrales (o
valores extremos) que dispone la base de datos del
Inamhi para cada lugar donde estan emplazadas.
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NUESTROS INVITADOS

FONDO PARA LA PROTECCION DEL AGUA

PR seun rormate v sweamento EPVIAPS
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P eon rora v sueamento EPVIAPS

LOS ACUIFEROS EN ECUADOR,

UN POTENCIAL HIiDRICO POCO GESTIONADO

esde principios de la década de 1970, la co-

munidad internacional ha reconocido que no

existen evaluaciones nacionales adecuadas en
muchos paises, sobre todo con relacién al agua que
reside en los acuiferos. Estos recursos tienen alrede-
dor del 97% de agua dulce facilmente recuperable del
subsuelo, pero son a menudo, mal entendidos y mal
gestionados.

En Ecuador, dadas sus condiciones topogréficas, cli-
maticas y geoldgicas, se han desarrollado en la Costa
y region Oriental, acuiferos importantes de gran di-
mension y con buenos rendimientos, mientras que
en el callejon Interandino existen acuiferos locales y
discontinuos, de mediano rendimiento; sin embargo,
la mayoria de ellos (salvo los acuiferos de Quito, entre
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otros, estudiados por la Epmaps, donde se conocen
sus reservas, calidad y riesgos), son poco estudiados
y explotados.

El Gobierno Nacional establecié como politica de Es-
tado, el cambio de matriz productiva; entonces, como
parte de su responsabilidad conviene conocer y pre-
guntarse:

e (Cuanta agua subterranea existe y de dénde viene?

e ¢(Cuan sostenibles son los recursos hidricos para
usos actuales y futuros?

e (Cuan vulnerables son los acuiferos a la contami-
nacion y al cambio climatico?
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Para absolver estas inquietudes en la regién, por ini-
ciativa del Organismo Internacional de Energia Atomi-
ca (OIEA), se desarrolla el Proyecto Regional ARCAL
RLA/7/018, en el que la Epmaps es la contraparte
nacional, referente a “Desarrollo de herramientas para
la proteccion, gestién integrada y gobernabilidad de
los recursos hidricos subterraneos en América Latina”;
el mismo que tiene una duracién y con el empleo de
una metodologia denominada IWAVE, que se basa y
complementa con otras iniciativas internacionales y
regionales para proporcionar a los tomadores de deci-
siones, las herramientas fiables para una mejor ges-
tién de sus recursos hidricos.

El Ecuador, al participar en este proyecto con sus ins-
tituciones clave: Inamhi, Senagua, Epmaps, las uni-
versidades, entre otras, aspira a proporcionar un pa-
norama general de los valores y contenidos de todas
las fuentes de agua en base de estudios isotdpicos y

quimicos para interpretarlos luego; establecer un plan
maestro de gestion; y, sentar las bases para optimi-
zar las redes de supervision hidrolégica, que deberan
adaptarse a las necesidades nacionales.

Altos funcionarios, contactados en el marco de este
Proyecto reconocen la existencia de vacios de com-
prension hidrogeoldgica, tanto institucionales como
técnicos; manifestaron su compromiso de mejorar en
forma coordinada el conocimiento de las aguas subte-
rraneas, pues ellas constituyen las reservas estratégi-
cas del Ecuador y la fuente béasica para la solucion de
emergencias hidricas nacionales.

El proyecto del OIEA aspira a crear conciencia en el
pais de que el agua subterrdnea es una de las fuerzas
que impulsan el desarrollo sostenible, incluyendo la
integridad, ambiental que contribuye a elevar la cali-
dad de vida de sus habitantes.

Grupo de trabajo Epmaps, Inamhi, Senagua, entre otros.
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QuiTO

DATOS METEOROLOGICOS

EN LA ARQUITECTURA MODERNA

onsidero prioritario, partir de un concepto claroy

moderno de lo que entendemos por contexto ur-

bano; podemos decir que es el ambiente exter-
no que rodea a la obra a crear, mantener o remodelar,
compuesta por la cultura y la naturaleza circundante.
Es decir, que el contexto urbano afecta directamente
a la obray, a su vez, a intereses politicos, histéricos,
sociales, geograficos, psicoloégicos, ambientales, etc.

El medio ambiente esta intimamente relacionado con
la arquitectura, la que esta en un proceso transforma-
dor de la realidad, siendo -a su vez- una actividad,
que impacta al entorno.

La arquitectura utiliza al medio ambiente de diversas
maneras, a favor o para establecer algin tipo de vin-
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culo como una intencién puramente visual entre for-
mas del paisaje y las de la edificacién o el caso de una
construccién Unicamente bioclimatica.

En este contexto, los temas entre arquitectura y medio
ambiente, datos meteorolégicos, se resumen en dos
conceptos fundamentales, a su vez integrados, uno
del otro:

* Arquitectura sostenible y/o eco urbanismo

Considera los recursos naturales, sus fendmenos y
transformaciones. Con su construccién no pone en
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peligro los elementos del medio ambiente, hace mu-
cho énfasis y reflexién sobre el impacto ambiental y
de todos los procesos implicados en un habitat. Estos
procesos van desde los materiales utilizados, hasta
las técnicas de construccion, la ubicacion de la vivien-
da, su impacto en el entorno, asi como el consumo
energético y el reciclado.

* Arquitectura bioclimatica

Es la que se adapta al medio ambiente, consideran-
do todos sus fenémenos y cambios. De igual manera,
hace reflexion al impacto ambiental, que provoca en
la naturaleza; reduce la contaminaciéon y minimiza el
uso de la energia eléctrica. Tiene gran empefo en hu-
manizar el entorno, tratando de encajar dentro de un
sistema general de sostenibilidad. Si la arquitectura
no se integra a ninguno de estos conceptos, ni toma
en cuenta el medio ambiente, puede acarrear un im-
pacto ambiental.

|
KINAMHI
La falta de consideracién del medio ambiente y sus fe-
némenos meteoroldgicos en la arquitectura, en la con-
formacién del contexto urbano pondra en condiciones
de vida, con menor demanda de confort ambiental,
consumo de energia y de mejores materiales.

En el proceso de proyecto urbanistico el arquitecto
debe definir las condiciones de alojamiento y confort,
el nivel de vida actual y de sus usuarios para que
los impactos ambientales sean minimos dando cum-
plimiento al Art. 30 de la Constitucion que advierte:
“Las personas tienen derecho a un habitat seguro y
saludable y a una vivienda adecuada y digna, con in-
dependencia de su situacién social y econdémica.”

Saludamos al Inamhi al cumplir 53 anos de su crea-
cién y auguramos que su trabajo continué como un
aporte importante, para la Arquitectura y el Urbanis-
mo en la creacién y consolidacion del habitat digno y
justo.
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FONDO PARA LA PROTECCION DEL AGUA

UNIDAD HIDROGRAFICA JATUNHUAYCU,

BAJO LA LUPA

Paola Fuentes Salcedo
Ingeniera Ambiental

Investigadora del Programa de Recuperacion de la Cobertura Vegetal del Fonag

enerar indicadores de impacto de los procesos
de restauracién, en la unidad hidrografica Ja-
tunhuaycu es el desafio.

Buscar informacion para un manejo responsable y
adecuado del ecosistema paramo y proponer alterna-
tivas e instrumentos de gestion de las cuencas, que
abastecen de agua a la ciudad de Quito, es el objetivo
del Fondo para la Proteccién de Cuencas y el Agua
(Fonag) al impulsar el proyecto “Generacién de indi-
cadores de impacto de los procesos de restauracion,
en la Unidad Hidrogréafica Jatunhuaycu”.

Este estudio posibilitara al Fonag. determinar los efec-
tos de la restauracién de la cobertura vegetal, en las
propiedades hidrofisicas del suelo y en el rendimiento;
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y, regulacién de agua en escala de parcela y micro-
cuenca.

La Unidad Hidrogréafica Jatunhuaycu se localiza a 4
200 msnm. dentro de la Zona de Conservacién An-
tisana; posee una extension de 16 Kmz2, con clima
ecuatorial de alta montafa; su temperatura media
oscila entre los 4 y 10°C y existen lluvias anuales
irregulares, que fluctian alrededor de 900 mm. Esta
cuenca junto al nevado Antisana (5.758 msnm) y la
laguna de La Mica aportan un caudal de 1.7 m3/s al
sistema La Mica-Quito Sur, que abastece de agua a la
poblacion de Quito.

El area fue seleccionada por su importancia hidrica,
sus caracteristicas ecoldgicas e hidrologicas y por ser
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un espacio histéricamente sometido a un pastoreo
intensivo, que ocasiond Severos procesos erosivos y
una modificacién de la cobertura vegetal, asi como
alteracién de la capacidad de regulacion hidrica del
suelo de paramo.

* Descripcion del proyecto

La investigacion en Jatunhuaycu, en una primera fase
(2013-2015), busca la oferta hidrica de la cuenca,
en el estado actual de degradacion. Para ello, se ins-
talaron ocho estaciones pluviograficas, una estacién
meteorolégica (Inamhi-PRAA) y cuatro estaciones hi-
drolégicas (vertederos) dentro de la cuenca.

Se monitorean, ademés, 16 parcelas piloto, con va-
rias estrategias de restauracién, cuatro de ellas con
monitoreo de la humedad edafica para identificar la
técnica mas efectiva de restauracién, en una segunda
fase (2015-2017) aplicarlas a escala de paisaje en

las microcuencas, que son parte de la Unidad Hidro-
grafica Jatunhuaycu e ir monitoreando el impacto de
la intervencién sobre el caudal de la cuenca.

e Acciones a futuro:

1. Evaluacion de las propiedades hidrofisicas del
suelo.

2. Cuantificar flujos y procesos hidrolégicos superfi-
ciales y subterraneos, en el estado actual de degra-
dacion, a través del monitoreo hidrometeorolégico
permanente para cierre de balance hidrico.

3. Monitoreo de las estrategias de restauracion.

4. Cuantificar flujos y procesos hidrolégicos superfi-
ciales y subterraneos de la restauracion vegetal, a
través del monitoreo hidrometeorolégico perma-
nente para cierre de balance hidrico.

02980« peh . o
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ALISIS DE GESTION DE RIESGOS POR DESBORDE

DEL RiO CHANCHAN, EN HUIGRA

Msc. Ing. Paulina Lima
paulinalimag@gmail.com
Docente del area de hidraulica de la Facultad de Ingenieria Civil de la U.C.E.

a presente investigacion se inicié con el analisis

del dimensionamiento de los muros existentes, =

construidos para la proteccion de los taludes de 4 b :
la rivera del rio Chanchan, en la parroquia Huigra, : \_’
provincia de Chimborazo. b P

T

Para conocer este tema se realizd, en primer lugar, Q o & ,
un estudio hidrolégico, que permitid determinar los 2 9) l f 'Gf’
hidrogramas de crecida, que pueden generarse en el P 1 Lages ' A &
rio Chanchan, en el tramo donde se inician los asenta- ﬁ.d‘*\ S ) )

mientos urbanos correspondientes a Huigra.

=
—
.,,

En segundo lugar, se efectudé una simulacién hidrau- -
lica del rio, en el tramo que atraviesa dicha parroquia
(1.8km) para determinar los niveles mas criticos, en
funcion de los eventuales tipos de crecida. Figura 1. Integracion de las subcuencas en el programa HEC-HMS
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Figura 2. Resultados en perfil de la aplicacion del HEC-RAS para 50
anos.

El &rea de la cuenca que drena hacia este tramo del
rio en Huigra es de 1073 km2; por lo tanto, el estudio
hidrolégico se desarrolld6 mediante el tratamiento de
datos hidrometeorologicos, geogréaficos, topograficos,
geologicos, satelitales de dicha area usando el ARC-
GIS como herramienta principal.

El estudio hidroldgico se realizd, a través del programa
HEC-HMS, una vez que se discretizd en subcuencas,
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en funcion de parametros fisico-geograficos, Iluvias y
caudales. Para el andlisis hidraulico se us6 el progra-
ma HEC RAS, cuyas secciones se las obtuvo de un
levantamiento topografico detallado.

Segln los resultados obtenidos, los muros antigua-
mente construidos para proteger la ribera del rio que
atraviesa el casco urbano de Huigra, en la actuali-
dad generan problemas porque estrechan el rio en el
puente de Huigra hasta un ancho de 16 metros. Se-
gun la simulacion de crecidas, las alturas del nivel
del agua superan los seis metros de altura, en la zona
del puente para los escenarios correspondientes a 25
y b0 afios, mientras que el nivel urbano comienza a
los 4.50 m.

El riesgo de inundacién o desbordamiento del rio
Chanchéan en Huigra es un proceso natural que siem-
pre va a estar presente; ademas, con la construccion
de los antiguos muros que estrechan el cauce; es de-
cir, por los efectos antrépicos efectuados, a lo largo
del rio se agrava la situacién de la parroquia, sin men-
cionar que con la presencia de viviendas en el borde
de quebrada sea mas vulnerable.
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ECUADOR AFIANZA ESTUDIO DEL CLIMA

CON FUENTES DOCUMENTALES

yecto “Beca Prometeo”, con PhD en Ciencias

Ambientales (U. “Pablo Olavide” de Sevilla/Espa-
fa), se incorpord al Inamhi para incrementar el cono-
cimiento de la variabilidad climatica multidecadal en
Ecuador, a partir de fuentes documentales de calidad,
en un tiempo mayor al que nos otorgan las estaciones
meteoroldgicas; es decir, antes de 1950 6 1960.

EI espanol Fernando Dominguez Castro, del pro-

Comenta que las rogativas (rezos) para que deje de
llover, llueva o para solicitar que el tiempo mejore fue
una practica comun.

Los datos de su investigacion permitiran, entre otras
cosas, conocer mejor la variabilidad climatica natural
del Ecuador y asi enmarcar en un periodo mas largo la
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Lic. Alexie Talavera Espinosa MSc.
btalavera@inamhi.gob.ec

situacion del cambio climatico, en la que nos encon-
tramos en la actualidad.

Conozcamos mas sobre las actividades de Fernando
Dominguez, docente de la Politécnica N. del Ecua-
dor, durante su permanencia en el pais hasta febrero
2015.

* (Qué debemos entender sobre la variabilidad
climatica de largo periodo?

Basicamente necesitamos alargar nuestro conoci-
miento del clima. Por ejemplo, estamos recuperando
observaciones meteoroldgicas del siglo XIX por explo-
radores naturalistas, en su mayoria alemanes; sabios
en el concepto mas completo, quienes tomaron ob-
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servaciones y tuvieron interes por conocer el clima del
Ecuador. Sus investigaciones quedaron registradas en

documentos y es necesario recogerlas, homogenizar-
las y hacerlas comparables a las actuales.

* ¢Por qué vino al Ecuador a investigar este
tema del clima?

Porque es un tema de mi especialidad; espero profun-
dizarlo en Sudamérica, regién donde falta informacién
de este tipo. Vine también al Ecuador porque practi-
camente no hay datos previos a las estaciones, pero
el Inamhi cuenta con algunas “joyas cientificas”; hay
datos de estaciones que llegarian a los 100 afos.

Ademas, en el Observatorio Astronémico de Quito
estd una de las primeras estaciones meteoroldgicas
de Sudameérica (ano 1891), que aportara con impor-
tantes datos.

* ¢(Por qué se escogié a Quito para esta inves-
tigacion?

Comenzamos con Quito pero el estudio puede ampliar-
se a otras ciudades del Ecuador. De hecho, empeza-
mos a recopilar informacién en Guayaquil. Encontra-
mos una referencia del ano 1724, que detallaba que
las fuentes de Quito se congelaban. En nuestro registro
(de los ultimos 50 afnos) no aparece un evento similar.
En un contexto temporal mas amplio estos eventos
extremos ocurren y seguiran ocurriendo. Lo mismo se
podria decir de grandes sequias y grandes Nifos, que
no se registraron en un periodo de 50 afos, pero si en
los Gltimos 500 afios.

* ¢Qué hay mas alla de las rogativas que hacia
la poblacién capitalina?
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Las rogativas eran una demostracion religiosa. En
Quito, las de tipo climética servian para pedir que
llueva en épocas de sequia o pedir que deje de llover
en periodos de intensa precipitacién. La virgen mas
venerada era la de Guapulo; la traian en procesién
hasta la Catedral.

» (Esta practica religiosa como ayuda en el es-
tudio de la variabilidad climatica?

Nos permite conocer las fechas exactas de ocurrencia
de sequias o intensas lluvias, en los Gltimos 400 anos.

e ¢(Cual es la mayor utilidad de estas fuentes
de informacion?

Ecuador trabaja con datos de alrededor de 60 anos
atras; es una pequena parte de la variabilidad climati-
ca, influenciada por el cambio climético y poco explica
sobre eventos extremos (ej: grandes precipitaciones o
sequias). Mientras mas informacién poseo puedo ha-
cer mejores planes a futuro para evitar inundaciones o
planificar, a largo plazo, sectores importantes como el
agricola o el energético.

* ¢Cual sera el resultado final de su investiga-
cion?

Estaré hasta febrero del 2015. La idea es involucrar
al mayor nimero de personas e instituciones en esta
linea de investigacion para que esto continle cuan-
do salga del pais. Seria importante avanzar en una
segunda fase para disponer de datos como una serie
de sequias, de los Ultimos 400 anos de Quito, y de
otras ciudades. Conoceriamos la distribucion espacial
de esas sequias no solo en el tiempo.

Senescyt promueve la seleccion de Prometeos en el Ecuador.
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EN ECUADOR OPERA'UNA'DE LA
PRIMERAS ESTACIONES DE SUDAMER

La Alameda, se construy6 el Observatorio Astro-

némico de Quito, por decreto del entonces presi-
dente Gabriel Garcia Moreno. Luego, en diciembre de
1890, se implemento la primera estacion meteorol6-
gica en este lugar.

En 1873, en el parque mas antiguo de la capital:

El director del Observatorio, Ericson Lopez, manifes-
té que la estacion opera a diario, sin interrupciones,
desde el primer dia de diciembre de 1890; es decir,
alrededor de 125 anos, cumpliendo con los horarios
establecidos por la Organizacion Meteorolégica Mun-
dial (OMM) en lo referente a la toma de datos.

e ¢(Cuales fueron las consideraciones para
crear la estacion meteorologica?
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Lic. Miguel Abad Mena
mabad@inamhi.gob.ec

Cuando el Observatorio empez6 a realizar medicio-
nes astrométricas (Ej: establecer las coordenadas de
los cuerpos celestes); la precisién de esos calculos
se obtenian con parametros meteorologicos como la
temperatura, humedad, presién, etc. Por esa razén
técnica-cientifica se cred la Estacion Meteoroldgica en
el Observatorio Astronémico en 1890.

e ¢Qué relacion tiene ahora el Inamhi con el
Observatorio Astrondémico?

La relacién entre las dos instituciones es muy impor-
tante. El Inamhi creado en 1961 como el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia se hizo cargo
de las estaciones que tenia el Observatorio, en varios
lugares del territorio ecuatoriano; a la estacion me-
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teorologica histérica, le ha dado todo el soporte para
seguir operando eficientemente.

Hemos ejecutado varios convenios de cooperacion,
pero mas alla de estos acuerdos existe una fuerte her-
mandad, mediante una constante colaboracién. El
Inamhi provee datos de todas sus estaciones meteoro-
l6gicas para los estudios astrondmicos, especialmente
sobre variacion de la actividad solar y su influencia en
la atmosfera.

Actualmente, la estacion cuenta con equipos meteoro-
l6gicos automaticos y con dos estaciones automaticas
instaladas en la Politécnica Nacional, en Quito. Es-
tamos en capacidad de emitir informacién cada cinco
minutos sobre las variaciones de las condiciones me-
teoroloégicas. Ademas, incorporamos sensores para
monitorear tanto la radiacion ultravioleta como solar,
para soporte de los estudios astronémicos.

e ¢Como se utiliza la informacién recopilada
durante estos anos en la referida estacion?

En estos 125 afos se generd una muy buena base
de datos meteoroldégicos ahora en proceso de digi-
talizacién y organizacion estricta, desde el punto de
vista técnico-cientifico para estudios de buen nivel,
que permiten elaborar patrones de comportamiento
meteoroldgico y climatolégico de lo ocurrido en todos
estos anos, en esta zona.

e (Y los actuales datos como se utilizan?

Ahora no transferimos datos en bruto porque el va-
lor esta en los estudios que se realizan con esa infor-
macién y, desde hace algunos anos, se desarrollan
herramientas estadisticas interesantes como es en la
aplicacion de la fisica atmosférica. También estamos
aprovechando toda la informacién en una nueva rama
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de investigacion del Observatorio, denominada el cli-
ma espacial.

* ¢(En qué consiste esa rama?

Desde hace cinco afos, estudiamos la conexion de
los fendmenos atmosféricos con la actividad del sol;
hemos logrado contar con instrumentos para estudiar
la iondsfera y la magnetosfera para determinar la
influencia del sol en nuestra atmdsfera, y al mismo
tiempo conocer como afecta al climay a la Meteorolo-
gia de una localidad.

* ¢(Los instrumentos de la primera estacion
meteoroldgica donde se encuentran?

En el museo que mantiene el Observatorio. Ahi se
pueden conocer los primeros instrumentos para medir
la temperatura, radiacién solar, la velocidad del vien-
to, entre otros parametros. Al publico le explicamos

el funcionamiento de estos equipos. Queremos difun-
dir una cultura meteorolégica.
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LOS IPIS Y SU ROL EN EL PAIS

e ¢Cual seria el aporte de los IPIS para desa-
rrollar la investigacion cientifica en el Ecua-
dor, dentro de Yachay?

os Institutos Publicos de Investigacion (IPIS) en la
LCiudad del Conocimiento fomentaran y articula-

ran el trabajo colaborativo entre la Academia y el
sector productivo, a través de procesos continuos de
investigacion y desarrollo tecnolégico, para establecer
redes de conocimiento y profundizar en la investiga-
cién, con resultados que puedan ser compartidos y
gue respondan a la necesidades nacionales, con el
fin de contribuir al cambio de la matriz productiva del
Ecuador.

Por ejemplo, los IPIS trabajaran en clisteres tema-
ticos en diversas areas como: ciencias de la vida,
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Lic. Alexie Talavera Espinosa, MSc.
btalavera@inamhi.gob.ec

ciencias de la tierra, energia y transporte, territorio y
patrimonio. Esta légica de organizacién permitira po-
tenciar y desarrollar investigaciéon de mayor impacto,
mediante la optimizacién de recursos en el uso de la
infraestructura y equipamiento especializado.

e ¢Como el Inamhi apoyara el desarrollo de la
investigacion cientifica?

El Inamhi aporta en la generacion de actividades de in-
vestigacién, desarrollo e innovacién (I+D+i) en areas
como la Meteorologia e Hidrologia, los conocimientos
cientificos desarrollados en estos ambitos, permiten
prevenir y mitigar posibles desastres naturales. Ade-
mas, cuenta con las capacidades para desarrollar
investigacion en el campo de la agro-meteorologia,
lo cual es de gran importancia debido a la vocacion
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agricola de la zona en la que se localiza el proyecto
Ciudad del Conocimiento Yachay.

Aqui también se planifica el desarrollo de clusters,
donde los IPIS como el Inamhi, el Instituto Geografi-
co Militar; vy, el Instituto Espacial Ecuatoriano promo-
veran procesos investigativos conjuntos, en aspectos
como la medicién meteorolédgica e hidrolégica, mode-
lamiento climético, entre otros. De esta manera, se
beneficiaran sectores como el agropecuario, espacial,
geografico, oceanogréafico y minero.

e ¢En qué tiempo los IPIS operaran en la Ciu-
dad del Conocimiento?

Nos apoyamos en un proceso planificado para brindar
todas las garantias y facilidades necesarias tanto en
infraestructura bésica y especializada, para que los
IPIS puedan desarrollar sus actividades, de manera
adecuada y eficiente, esto requiere de un proceso or-
denado. El primer clister, que operara en la ciudad
del conocimiento es el de Ciencias de la Tierra; se
prevé su operatividad para julio de 2015.

e ¢Cuales son los primeros resultados obteni-
dos con la vinculacion de los IPIS?

Vincular y promover el trabajo colaborativo nos ha
permitido desarrollar procesos para definir las lineas
de investigacion, de cada uno de los IPIS, que se ge-
neraran en la Ciudad del Conocimiento Yachay. So-
bre esta base, la Empresa Publica Yachay estableci
contactos con empresas, instituciones universitarias y
centros de investigacion, nacionales e internacionales,
para fomentar el establecimiento de redes de conoci-
miento que permitan fortalecer el accionar de los IPIS
y su dindmica.

* ¢Como los IPIS pueden aportar al cambio de
la matriz productiva?

Los IPIS y su trabajo articulado en actividades de
[+D+i, a través de los cllsteres de investigacion, la
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academia y el sector productivo podran fortalecer
sus capacidades para desarrollar diversos proyec-
tos cuyos resultados se podran transferir y aplicar al
sector industrial nacional. De esta forma, se puede
generar nuevos productos y servicios innovadores
gue aporten al proceso de un Estado ecuatoriano
emprendedor, que decidié transformar la matriz
productiva, basado en la ciencia, tecnologia y gene-
racion de conocimiento.

* ¢Desde qué dptica seran vistos a largo plazo
los IPIS?

Los IPIS son protagonistas y se proyectan como re-
ferentes para impulsar el desarrollo de investigacion
cientifica, cumpliendo con los mas altos estandares
de tecnologia y calidad, para resolver problemas de
los diferentes sectores en la sociedad ecuatoriana.

* (El ciudadano comin qué podra conocer a
través de los IPIS?

La investigacién desarrollada por los IPIS, articula-
da con la academia y el sector productivo, brindara
soluciones, y la creacién de nuevas técnicas produc-
tivas, modelos de gestion y prevencion de desastres
naturales, e innovacién en dmbitos como la salud y
agricultura. Ademas, la generacion de procesos de in-
vestigacién abrirdn las puertas para la realizacién de
constantes eventos de difusion cientifica y académi-
ca, dirigidos a estudiantes, docentes, investigadores y
ciudadania en general.

13/08/14 11:11



s . SERVICIO
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DE SEGURIDAD

El ECU 911 integra a la
Policia Nacional, Red
Nacional de Salud
(Ministerio de  Salud
Publica e Instituto
Ecuatoriano de Seguridad
Social y otras instancias
que brindan servicios de
salud) Fuerzas Armadas,
Cuerpo de Bomberos,
Secretaria Nacional de
Gestion de Riesgos, Cruz
Roja, Comision Nacional de ) o
Transito, entre otras - o INTEGRADO
instituciones. .

211

El ECU 911 es la linea tnica de emergencias en
Ecuador, un servicio que esta disponible para
ofrecer seguridad las 24 horas, los 365 dias del
ano.

APLICACION PARA
SMARTPHONE ECU 911
Esta innovadora aplicacion
del ECU 911, se instala en un
dispositivo mdévil Android,
i0S y 06, agilita una atencién
emergente con informacion
previamente registrada,
ademas de ser una aplicaciéon
inclusiva, pues permite que
personas con alguna
deficiencia auditiva o fisica
puedan recibir la atencién

El ECU 911 utiliza tecnologia de punta pertinente e inmediata.

con consolas de recepcion de

llamadas que permiten la atencién de
hasta 1 20‘1Ian?adas de emergencias a Con el Sistema de Posicionamiento Global

la vez. (GPS) el ECU 911 puede rastrear las

coordenadas exactas en las que se suscita
(o] una emergencia y enviar recursos con mayor
facilidad y rapidez.

Actualmente el ECU 911 cubre al 97% de la
poblacién ecuatoriana. En este afio cubriremos las

24 provincias y el 100% del territorio nacional. El Servicio Integrado de Seguridad ECU 911 cuenta con més de

2300 camaras de video vigilancia en todo el pais funcionando
las 24 horas, los 365 dias del afio en espacios estratégicos.

!mmnl;!j Trabajamos de manera conjunta para garantizar Sequridad Integral
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Cuenca del Rio Guayas-Galapagos
Coordinador Ing. Rall Mejia
(5to de izq. a der. 2da fila).

Cuenca del rio Jubones-Puyango
Coordinador Ing. Augusto Araque
(6to. de izq. a der).

b 1

. H

Cuenca del rio Pastaza
Coordinador Ing. Luis Freire
(centro).
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Sondeo atmosférico
en Duran-Guayas

e Laexploracion de la atmadsfera mediante el radiosondeo

a Red de Observacion en Altitud del Sistema Mundial

de Observacion del Clima (ROAS) es un subconjunto

de la red mundial de radiosondas y comprende aproxi-
madamente 170 estaciones en todo el mundo, cada una
de las cuales se selecciona especificamente con el fin de
que suministre los datos necesarios para la vigilancia y la
investigacién climéticas. La ROAS coordina la recopilacion,
el control de calidad y el archivo de las observaciones pro-
cedentes de esas estaciones de radiosonda al objeto de
compilar registros climaticos a largo plazo.

La estacién aeroldgica mediante los radiosondas registra
los perfiles verticales de la atmoésfera, informacién esencial
para obtener un panorama general del estado actual y fu-
turo de la atmosfera. Los datos de las estaciones de radio-
sonda se difunden al mundo entero, mediante la red de te-
lecomunicacion de la Organizacién Mundial Meteoroldgica
(OMM) y ofrecen informacién a los modelos de prediccién
numeérica del tiempo meteoroldgico a escala local, regional
y mundial, que predicen el estado futuro de la atmdsfera,
desde unas horas hasta varios dias.

El Ecuador desde el afio 1974 cuenta con una estacion
aeroldgica en San Cristobal (Galapagos), que proporciona
este tipo de informacién a los centros mundiales.

Para ampliar la cobertura de esta informaciéon se imple-
mento6 una estacion maés en el territorio continental ecuato-
riano, precisamente en el cantén Eloy Alfaro (Duran).

Gracias a la invaluable gestion del director Ejecutivo del
Inamhi, Met. Carlos Naranjo J. y la titular de la Secreta-
ria de Gestidén de Riesgos (SGR), doctora Maria del Pilar
Cornejo, se promovié el proyecto de lanzamiento diario de
radiosondas por la necesidad de obtener informacion en
altura de los parametros meteorolégicos.
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El 16 de abril de 2013 se inaugurd la nueva estacion ae-
rolégica de Duran, en las inmediaciones de la Estacién de
Bomberos “Divino Nifio” de Duran, con la presencia de las
referidas autoridades, invitados especiales y representantes
de los medios de comunicacion social.

Dra. Maria del Pilar Cornejo, secretaria de Gestion de Riesgos, realizd
el lanzamiento inaugural del radiosondeo.

* Objetivos

Con la valiosa informacién aeroldgica obtenida mediante el
radiosondeo, se apunta a los siguientes objetivos:

e Proveer de informacién aerolégica a los usuarios tanto
internos como externos.

* Mejorar el producto principal que tiene el Proceso Des-
concentrado Cuenca del Rio Guayas Inamhi como ima-
gen institucional, que es el prondstico del tiempo para
la Cuenca del Guayas, especificamente Guayaquil y sus
alrededores.
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¢ Procedimiento de lanzamiento de radiosonda

[~°
59
Incluir esta informacién en los centros mundiales de

prediccion numérica a escala global, regional, y sobre
todo local.

Llevar un registro diario de informacion aerolégica con el
objeto de construir una climatologia de este tipo, propo-
niendo la sostenibilidad de la generacién de informacién
aeroldgica a largo plazo.

El trabajo del equipo de radiosondeo comienza a las
05 H 00 todos los dias del afo. Como la estacién aerol6-
gica es fija, los equipos de calibracién, de procesamiento y
antenas estan ya interconectados. Entonces se realizan las
siguientes actividades:

Conexidn de los equipos de calibracion y recepcion de
datos al computador.

Calibracion de la radiosonda mediante el ground check.

Se procede a inflar el globo aeroldgico con helio, hasta
que alcance un peso aproximado 450 gr.

Se registran los datos de calibraciéon de los sensores:
temperatura, presion barométrica y humedad relativa.

Ingreso de valores de superficie: temperatura, presion
barométrica, humedad relativa y direccion y velocidad
del viento.

Se procede al amarre de la radiosonda con el globo para
su lanzamiento.

Se lanza el globo en un lugar despejado aproximada-
mente a las 5:30 am.

A continuacién, se inicia a la recepcién de los datos
de pardmetros meteorolégicos como: temperatura, hu-
medad, presion, direccion y velocidad del viento, este
proceso es continuo por aproximadamente 1 hora 'y 30
minutos.
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Después de este tiempo, el globo meteorolégico explota
alrededor de los 25 km de altura por efectos de la baja
presion atmosférica.

Finalizado el procedimiento del radiosondeo, el grupo de
trabajo realiza las siguientes actividades:

Envio de informacién aeroldgica a los usuarios externos
(NOAA) e internos (DAC- Inocar, personal de prediccion
y modelacion y demas grupos involucrados).

Ploteo de la informacion aerologica en los diagramas
termodinamicos SKEW-T vy elaboracién del mismo me-
diante el uso de la herramienta grafica Digital Atmos-
phere.

Actualizacién de la pagina web en lo que respecta al
diagrama SKEW-T.

Anélisis de los pardmetros meteorolégicos en altura.

Descodificacion y asentamiento de la informacion aero-
l6gica con la finalidad de generar una Climatologia.

GUAYAQUIL - DURAN 26/06/2013 12:00 UTC

Imagen termodinamica de los datos aeroldgicos obtenidos.
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Proyeccion de la
Regional Jubones-Puyango
en el campo de la investigacion

l6gica e Hidroldgica de Estaciones en el Ecuador,

a cargo del Inamhi y de sus Procesos Descon-
centrados, garantizan la disposicién de informacién
hidrometeorolégica tanto histérica como actualizada,
al servicio de otras instituciones como apoyo para el
desarrollo de sus competencias, y que es parte po-
tencial y fortaleza del Inamhi para la ejecucién de es-
tudios e investigaciones.

La Operacion y Mantenimiento de la Red Meteoro-

ESTACIONES_HIDROLOGICAS
PROCESO DESCONCENTRADO JUBONES - PUYANGO

LEYENDA
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Ing. Augusto Araque Arias
Coordinador del P. Desconcentrado Cuenca del Rio Jubones-Puyango
aaraque@inamhi.gob.ec

Asi, nuestro Proceso se suma a constantes desafios.
Este ano, incursionamos en el analisis de informacion
meteoroldgica disponible, afianzando las bases de in-
tervencion en el 2015, con iniciativas propias y, en
otros casos, mediante alianzas estratégicas con otros
actores clave de la localidad, destacando lo siguiente:

Proyecto en ejecucion (2014) “Mapas tematicos
zonificados de la provincia de Loja”

* Proyecciones para el 2015
Con dos protocolos de ejecucidn:

* 1.- Con técnicos de la Regional se incursionara
en el proyecto de estudio:

“Balances hidricos y efectos de las practicas agricolas
por uso de pesticidas y fertilizantes, en la calidad de
agua en la cuenca del rio Puyango, mediante la apli-
cacion del modelo hidrol6gico SWAT”

e 2.- Con técnicos del Inamhi (Quito-Regional), en
alianza con la U. Nacional de Loja y otras insti-
tuciones, para el desarrollo de la investigacion
“Evaluacion de la radiacion solar UV en la region
sur del Ecuador”.

13/08/14 11:12




" Secretaria de
. Educacién Superior,
g ' Ciencia, Tecnologia e Innovacion

La Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion saluda al Instituto
MNacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) por sus 53 anos de fundacion,
desaandole éxito en la honorifica labor de trabajar por el bienestar de la ciudadania
ecuatoriana.

—Ecuador
camina hacia la Economia Social
del Conocimiento
o Ul '-|Jr xf' | ‘-'i o

3 ’"53607

iInvestigadores
<13 r“ IEE.h,.IE FE’IE

Incrementamos el talento humano dedicado a la
investigacion cientifica y al desarrollo tecnolégico

www.educacionsuperior.gob.ec
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Fortalecimiento de la Red Provincial

de Monitoreo Hidrometeoroldgico
en Chimborazo

| seis de febrero del 2014, en la ciudad de Rio-

bamba (provincia de Chimborazo), el Inamhi fue

participe en la firma del convenio de cooperacion
interinstitucional para la implementacion de una red
de monitoreo hidrometeoroldgico automatica, la cual
servira como base para la ejecucién de mdultiples pro-
yectos en esta jurisdiccion.

(" RED HIDROMETEOROLOGICA
AUTOMATICA DE LA
PROVINCIA DE

CHIMBORAZO

ALTITUD
I 10 - 2000
EOOD—JSDOi
3500 - 4500'

B <500 - 6280

[l ESTACIONES AUTOMATICAS

[ umimes provincia
] umimes microcuENcAS|

N

Desde septiembre de 2012, el Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (Inamhi) conjuntamente
con entidades como el Gobierno Auténomo Descen-
tralizado de la Provincia de Chimborazo (Gadpch), la
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Ing. Luis Freire Sanchez
Coordinador del Proceso Desconcentrado de la Cuenca del Rio Pastaza
Ifreire@inamhi.gob.ec

Central Ecuatoriana de Servicios Agricolas (CESA), la
Secretaria Nacional del Agua (Senagua), el Ministerio
del Ambiente (MAE), instituciones educativas ej: la
Escuela Politécnica de Chimborazo (Espoch) coordi-
naron mecanismos para obtener informacion de va-
riables meteorolédgicas e hidroldgicas de las cuencas
hidrogréficas de la provincia de Chimborazo como:
temperatura, humedad, precipitacién, nivel de agua
en rios, etc.

Producto de esta iniciativa, se obtuvo como resultado
el estudio de la red hidrometeorolégica basica para
esta jurisdiccion, la misma que estara conformada
por 19 estaciones meteoroldgicas y 23 hidrologicas,
cuya ubicacion permitira atender a sectores estratégi-
cos como la agricultura, la energia, etc. y proveera de
la informacion necesaria para monitorear el climay
los rios, de manera auténoma, transmitiendo datos en
tiempo real hacia un servidor central.
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Con el estudio listo se procedi6 a la firma del convenio
interinstitucional. En esta oportunidad, el meteorélogo
Carlos Naranjo Jacome, director Ejecutivo del Inamhi,
resalto el trabajo coordinado entre instituciones como
modelo a seguir para otras provincias del Ecuador.

Esta informacion servird como base para los planifica-
dores del desarrollo, los productores y los técnicos de
las diferentes instituciones permitiéndoles planificar,
de mejor manera los recursos hidricos, para su gestién
y aprovechamiento en lo agropecuario, construccién
de obras de infraestructura, e igualmente, efectuar es-
timaciones de los impactos ambientales, econdmicos
y sociales de las practicas de gestion actual o futura

de los recursos hidricos. También se podra realizar
analisis y previsién de eventos excepcionales (SAT/
Sistema de Alerta Temprana) como: sequias, creci-
das, heladas, etc.

Tal es el caso del Gobierno Auténomo de Chimborazo,
que desarrolla el proyecto Promaren, que consiste
en apoyar la conservacion y la gestién sostenible del
ecosistema del paramo, sus recursos naturales y la
mejora de la situacion de los medios de subsistencia
de la poblacion local. También CESA ejecuta estudios
hidricos, que permitiran gestionar de mejor manera el
uso racional del agua en la provincia.
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INAMHI EN EL CONTEXTO
INTERNACIONAL

World Meteorological Organization

/7N

Institut de recherche

MeteoSwiss pour le développement

Inamhi, a la vanguardia de tu seguridad y de la generacién de una cultura
meteoroldgica, al igual que los 191 paises que integran la OMM.
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Il Reunion del Grupo de Trabajo de
Climatologia de la AR Il (mayo 2014).

Los expertos del tiempo, clima y agua
analizaron los avances en cuanto a
investigacion climatica y agrometeorologia.
Conocieron el desarrollo de los proyectos
e investigaciones orientados a mejorar
los servicios climaticos en materia de
agricultura y seguridad alimentaria,
cuidado del agua, salud, gestion de
riesgos, capacitacién técnica; e, inclusive,
para vigorizar los sistemas de alerta ante
cualquier evento extremo regional (ej:
inundaciones).
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Si, con el liderazgo del Inamhi y por soli-
citud de la Conferencia de los Directores
de los Servicios Hidrologicos y Meteorolé-
gicos (Cimhet) se realizé la XI Reunion de
sus Representantes (noviembre 2013).

A
EINAMHI
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MAS ESFUERZOS PARA OPTIMIZAR LA PREDICCION DEL TIEMPO

Ecuador participé activamente en la
definicién del plan estratégico para el
periodo2016-2019, delaOMM realizado
en Ginebra (Suiza), con la asistencia
de los maximos Representantes de los
Servicios Meteoroldgicos e Hidrolégicos.
Fortalecer la investigacién cientifica para
optimizar la prediccion del tiempo y las
proyecciones del clima; e igualmente,
reducir el riesgo de desastres (tomando
en cuenta los logros de los Gltimos cuatro
anos) seran parte de los componentes
fundamentales del referido plan.

EL POSICIONAMIENTO INTERNACIONAL DEL INAMHI

SE AFIANZO EN SUIZA

En junio de 2014, a propésito de la
Reunion del Consejo Ejecutivo de la OMM,
el meteordlogo Carlos Naranjo Jacome,
director Ejecutivo del Inambhi, suscribié
-en representacion de la institucion-
un Memorando de entendimiento con
MeteoSwiss para mejorar la observacion
del clima, el cual se sustenta en el Acuerdo
de cooperacion técnica y cientifica entre la
Republica de Ecuador y la Confederacion
Suiza, firmado en Quito, el 4 de julio de
1969, y en ejecucion desde el 2 de enero
de 1970.
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Bolivar Caceres, técnico del Inamhi,
realiza la medicion DGPS (Sistema de
Posicionamiento Global) en el contorno del
glaciar Quito, Isla Greenwich , peninsula
Antartida. EI objetivo: determinar la tasa
de movimiento anual (2013-2014).
Este trabajo es parte del proyecto de
cooperacién entre el Inamhi y el Instituto
Antartico Ecuatoriano, que se inicié en el
ano 2010.
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Delegaciones técnicas de Afganistan,
Pakistan, India, y China, con el
financiamiento del Banco Mundial,
llegaron al Ecuador para conocer el
estudio y monitoreo de glaciares en el
pais. Estos comisionados investigaran,
a corto plazo, las capas de hielo de los
Himalayas, tomando como modelo la
investigacion realizada en el Ecuador.

Para el efecto, del 27 al 30 de enero
de 2014, recibieron capacitacién de
expertos del Inamhi sobre técnicas y
métodos de observacion de glaciares
para ser replicadas en el sur de Asia.
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LUZ VERDE PARA CONTINUAR CON LOS SONDEOS DE OZONO

Reunion con los técnicos de la NOAA
para analizar la colaboracion que el
Inamhi otorgard para continuar con
los sondeos de ozono en San Cristobal
(Galapagos) y el apoyo tecnolégico que
este ente cientifico entregara respecto al
generador de hidrégeno en la estacién
de esta region. A corto plazo, se analizd
la probabilidad de firmar un convenio
especifico entre el Inamhi, la NOAA
y la U. San Francisco en el tema de
investigacion atmosférica.

El Comité Técnico Binacional de Asuntos
Ambientales se reunid, en Bogota, para
analizar: areas protegidas, cuencas
hidrogréficas, bosques y biodiversidad,
saneamiento ambiental, gestion de riesgo,
y sistema de informacion geogréfica. Un
compromiso del Inamhi con el Ideam
(Instituto de Hidrologia y Meteorologia
de Colombia) fue firmar un acuerdo
de cooperacién insteristitucional, que
incluira: intercambio de informacién vy
capacitacion. Por el Inamhi participaron
Jeaneth Cartagena y Anibal Vaca (primera
y segundo de izqg. a der. / foto).
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NUESTROS ROSTROS
DEL BUEN VIVIR

AGUAS TERMOMIER,
E ECUADOR

Aportando al cuidado del agua Suscripcion de convenios Nuevas publicaciones
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b3
Inamhi cuenta con
Certificacion de Calidad

mparado en la Ley Organica del Servicio PU-

blico (Losep) y su Reglamento, el Ministerio

de Relaciones Laborales (MRL) emitié la Nor-
ma Técnica de Certificacion de Calidad de Servicio
(Ntces) a las instituciones del Estado para establecer
los estandares para la evaluacion y control de calidad
de servicio, y el procedimiento para las instituciones
publicas.

Para obtener la referida Certificacién el MRL realiza
auditorias en cada una de las entidades y emite el
informe de evaluacién de calidad del servicio que per-
mitira, entre otras metas:

» Establecer el ranking y premio a la calidad de ser-
vicio publico.

* Instaurar la remuneracion variable por eficiencia

Dra. Concepcion Villalba
cvillalba@inamhi.gob.ec

Durante el 2013, el MRL realizé una auditoria, a tra-
vés de la Direccién de Recursos Humanos del Inamhi,
y luego del andlisis de varios parametros y estandares
de Evaluacion de la Calidad, el Instituto cumplié con
los requisitos necesarios para la calificacion.

Mediante oficio remitido el 29 de octubre de 2013, el
Inamhi adjunté la matriz Evaluacién No. 4, requerida
por el MRL vy solicité certificar el Nivel 4. EI 12 de
febrero de 2014, el MRL emitié el Informe de resul-
tados de certificacion de Calidad de Servicio Nivel 4
del Inamhi, indispensable para la aplicacion de la
Remuneracién Variable por Eficiencia en la escala de
los 20 grados.

Dentro de los resultados obtenidos, hasta enero de
2014, se establecieron los parametros, conforme al
formulario de evaluacién que se detalla:

ORDEN PARAMETRO META FORMULARIOS DE EVALUACION

1 Nivel de satisfaccion del cliente externo ;\‘alt\fgargé?gr?%?% EVAL1,2y3

2 Cumplimiento de la escala de la Remuneracion Mensual Unificada 100% EVAL 4

3 Utilizacion de Gobierno por Resultados (GPR) 100% UTIL-GPR (Si tiene)

4 Implementacion del Estatuto Organico por Procesos 100% EVAL 8 ( No aplica)

5 Implementacion del Manual de Descripcion, Valoracion y Clasificacion 100%
de Puestos Institucional ° EVAL 10, MDCVP-OFE y 11
Implementacion del Sistema Integrado de Informacion de Talento

6 100%
Humano y Remuneraciones-SIITH ° EVAL 12
Calificacién del Régimen Laboral de las y los servidores y los obreros

7 que laboren en la institucion, de acuerdo con los Decretos Ejecutivos 100% EVAL 13
1701y 225
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Cumpliendo con los parametros establecidos en la
(Ntccs), el MRL certificé el Nivel 4 e identificé opor-
tunidades de mejora en la comodidad de las insta-
laciones y de atencion en el tiempo del tramite, reco-
mendaciones que deben ser cumplidas para lograr el
100%. Al momento, nos encontramos en 94,04 %.

En mayo de 2014, el director Ejecutivo del Inamhi,
meteordlogo Carlos Naranjo, solicitd al MRL conside-
rar al Instituto, para la evaluaciéon de la Calidad del
Servicio Nivel b.

|
EINAMHI

Estas evaluaciones del MRL permiten afianzar nues-
tro servicio a los/as ciudadan@s, cumpliendo con los
estandares establecidos por el Gobierno Nacional de
brindar una atencién con calidad y calidez. El esfuerzo
del personal técnico y administrativo del Inamhi per-
mitira aplicar la Remuneracion Variable por Eficien-
cia, un reconocimiento esperado por todos.

29 de mayo/2014.- Enrique Brinkman, subsecretario de Evaluaciéon y Control del Servicio
Pablico del MRL entrega al Inamhi el Certificado de Calidad Nivel 4, en manos de la Dra.
Concepcion Villalba, directora de Recursos Humanos.
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CAPACITACION NACIONAL
RSONAL INAMHI (AGOSTO 2013-JUNIO 2014)

TEMAS AREAS

»Autocad 2D.

»EC-Council Certified Ethical Hacker.
»Evaluacién de conocimientos de
Fundamentos de GPR.

»Administracion de Proyectos GPR.
»Aspectos Legales en Seguridad.
»Autocad Civil 3D Basico e Intermedio.
»Legislacién y Normativa de la Seguridad
y Salud de Trabajo.

»ARGIS.

»Interpretacion de imagenes Satelitales.
»SIG Basico e Intermedio.

»Manejo de Incidentes e

Informatica Forense.

»Excel Avanzado Tipo B.

»Excel Bésico.

»Riesgos Psicosociales.

»Metrologia Basica.

»Comités Paritarios.

»Gestidon por Competencias.
»Trazabilidad e incertidumbre en las
mediciones.

»Métodos analiticos por

cromatografia de gases.

H Proceso Desconcentrado de Loja

H Desarrollo Organizacional

H Planificacion

HERecursos Humanos

M Hidrologia

E Meteorologia (Prediccion)

H Sighim

H Varias Unidades

»Contratacion Publica l y II. Hlancas

»Validacién de Métodos Analiticos

y Estimacién de la Incertidumbre. HOtros

»Primeros Auxilios.

»Trabajo en Equipo, Integracion

y Orientacion al Servicio. HHidrologia / Estudios e
»Seguridad, Higiene y Investigaciones Hidroldgicas

Salud Ocupacional.

Fuente: RR.HH. / Inamhi
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CAPACITACION INTERNACIONAL
PERSONAL INAMHI (ENERO-MAYO 2014)

XVIII Expedicidn Ecuatoriana a la Antartida:
"Estimacion del balance de masa sobre Punta
Fort William en la Antdrtida y correlacién con
la situacion de los glaciares continentales del
cuador".

"VI Reunién del Comité Técnico Binacional de
Asuntos Ambientales Ecuador-Colombia". —— |-

"Reunién Campafia Global para evaluar el
calentamiento en la alta montafa".

"Reunidén del Grupo de Trabajo de
Hidrologia y Recursos Hidricos de la AR 111"}

ing Down Barriers to Becomig a
Resilient World In the Face of
me Weather and Climate"
apacitaciéon con el generador de
idrégeno para el inflado de globos sonda
para el Proyecto de Sistema de Prondstico
del Clima y Tiempo para todo el Territorio
Ecuatoriano: Modelizacion Numeérica y
estadistica".

"Analisis de la influencia del deshield
nivo-glaciar, en la produccion de los
caudales de los Andes Tropicales, a
partir del balance de energia del glaciar
12 del Antisana -Ecuador".

M Chile MEE.UU. i Francia M Uruguay M Austria ki Colombia

Fuente: RR.HH./Inamhi
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Los funcionarios y servidores publicos del pais cuen-
tan desde diciembre de 2012, con un Cédigo de Eti-
ca, elaborado por los representantes de las entidades
estatales. El objetivo: establecer y promover princi-
pios, valores, responsabilidades y compromisos para
asi contribuir al uso adecuado de los recursos del Es-
tado, lograr la transparencia y la confianza de la ciu-
dadania.

El compromiso el Gobierno Nacional es construir una
sociedad honesta y transparente, a través de una re-
volucion ética y la prevencion de la corrupcién dentro
de las entidades publicas; de ahi que, cada institucién
debe comprometerse con la Aplicacion del Cédigo de
Etica para el Buen Vivir.

La Secretaria de la Administracion Publica (SNAP),
en calidad de érgano de control y fiscalizacion, regu-
la la responsabilidad de los funcionarios y servidores
publicos y los derechos de los ciudadanos de acuerdo
con la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién
Publica.

El servidor debe usar los recursos publicos, tiempo,
bienes, entre otros con honestidad, demostrando su
grado ético, mereciendo la recompensa de la socie-
dad y no de personas o sectores particulares. En este
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CODIGO DE ETICA DEL INAMHI,
UNA HERRAMIENTA REVOLUCIONARIA

Dra. Concepcion Villalba
cvillalba@inamhi.gob.ec

contexto, el Inamhi, luego del aval otorgado por la
SNAP expidio6 el 2 de septiembre de 2013, su Codigo
de Etica.

La SNAP, en diciembre de 2013, posesiond a Con-
cepcion Villalba, directora de Recursos Humanos, en
el Comité Ampliado de Etica (CAE) de la Funcién Eje-
cutiva. Una tarea importante fue entregar el Informe
de Rendicion de Cuentas de la matriz de seguimiento
y cumplimiento del Cédigo de Etica de la Funcion Eje-
cutiva (ver grafico).

4 Valores utilizados por 55 )

instituciones de la Funcién Ejecutiva
Honestidad
0,

(]

Responsabilidad
26%

Calidez
11% Integridad
Respeto 18%
24%

\ Honestidad: Este valor no fue alineado por las instituciones que reportaron informacion. /

Todas las instituciones deben unirse a la campana de
promocion de sus codigos de Etica.
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INAMHI INTENSIFICO SU ROL CIENTIFICO MEDIANTE CONVENIOS Y
ACUERDOS BILATERALES

Para incrementar nuestras capacidades operativas,
fomentar la investigacion cientifica, la capacitacion e
intercambio de informacion especializada, el Inamhi
mantiene convenios de cooperacién interinstitucional
con organismos mundiales, gobiernos como el de Japdn
e instituciones nacionales (Ministerio del Ambiente,
Fondo Nacional del Agua, Instituto Nacional de
Eficiencia Energética y Energias Renovables, GADs,
universidades, empresas agropecuarias, organismos no
gubernamentales internacionales, entre otros).

Foto: MAE e Inamhi suscriben una Carta de Compromiso
mediante la cual nuestra institucion asume la operacién
y gestion de 17 estaciones, que se incorporan a la
red nacional de mediciones hidro-climatologica. Estas
reforzaran el estudio del ecosistema de los paramos.

AMPLIAMOS NUESTRO HORIZONTE DE ACCION,
A TRAVES DE LAS REDES SOCIALES

Mediante el Facebook, Twitter, Flickr y
YouTube interactuamos con nuestros
usuarios de la informacién y ofertamos
nuestros servicios para ir hacia una mejora
continua. A través del Flickr accede al
album de fotografias sobre nuestro quehacer
técnico diario. En Facebook continuamente
organizamos concursos. En Twitter son casi
25 mil nuestros aliados estratégicos.

Pon “Me gusta” e informate de inmediato
del prondstico del tiempo, alertas, avisos
y boletines especiales sobre condiciones
climaticas.
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ECUADOR SOPORTO EL PI;RiODO LLUVIOSO
MAS IRREGULAR DE LOS ULTIMOS 10 ANOS

En efecto, desde el inicio del 2014 presenciamos, en
diferentes zonas del pais: neblina, acompanadas de
bajas temperaturas; dias de intenso calor, con ausencia
de lluvias; vy, al contrario, fuertes precipitaciones, como
la del pasado siete de mayo, en Duran (provincia
del Guayas). Esto obedeci6 a un comportamiento
anoémalo de la atmoésfera en el mundo. Ecuador no
fue la excepcién. El inicio de la época seca (verano),
en julio de 2014, también fue irregular. En la regién
Interandina y particularmente en algunos sectores de
Quito se registraron lluvias ocasionales, acomparnadas
de tormentas eléctricas. Con estas y otras noticias de
interés mantuvimos informado al pais.

Para socializar nuestra gestion y dando
cumplimiento a lo establecido en la
Constitucion de la Republica y en la Ley
Orgénica de Participacion Ciudadana,
el Inamhi realiz6 en marzo 2014 cuatro
encuentros ciudadanos; ahi se abrieron
espacios de didlogo con la poblacion vy
receptaron sugerencias para optimizar
los recursos. Los participantes fueron los
usuarios de la informacién.
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Fotos: Inamhi, cortesia de otras
instituciones e internet.
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Una produccion de Inamhi

e Comité Editorial
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El agua

que consumes

No sale
. delgrifo.

EL FONAG saluda al INAMHI por su nuevo aniversario y destaca la labor de la entidad
en el suministro de la informacion sobre el tiempo, el clima y los recursos hidricos.

FONDO PARA LA PROTECCION DEL AGUA

n www.fonag.org.ec juntos por el agua /(F ON AG
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